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Souhrn

Lesy predstavuji jeden z nejvétsich prirodnich zasobnikd uhliku na Zemi. Stromy béhem fotosyntézy
pohlcuji oxid uhlicity (CO,) ze vzduchu a ukladaji jeho uhlikovou ¢ast do své hmoty — do kmend, vétvi,
kary i listG. MnoZstvi uhliku uloZzeného v lese zavisi na mnoha faktorech: na klimatu a vlastnostech
stanovisté, na druhovém sloZeni i vékové strukture porostu. Pfesné zjisténi této zasoby byva narocné,
ale Ize vyuzit skutecnosti, Ze velikost stromu tizce souvisi s mnozstvim uhliku, které strom obsahuje.
Pro odhad zasoby uhliku se proto pouzivaji tzv. vztahy mezi velikosti stromu a jeho hmotnosti, které
prevadéji snadno méfitelné Udaje — zejména tloustku kmene ve vysce 1,3 metru — na celkovou
hmotnost dreva, tedy biomasu. Ze znamého mnozstvi biomasy lze pak jednoduse urcit, kolik uhliku
biomasa stromu obsahuje.

Tato metodika predstavuje jednoduchy a srozumitelny postup pro orienta¢ni odhad mnozstvi uhliku v
jednotlivych stromech na zékladé jejich druhu a tloustky kmene. Soucasti této metodiky je i webova
aplikace, ktera tyto vypocty automaticky provadi a umoznuje také modelovat vyvoj zasoby uhliku v
Case — jak jeji narust pfi rdstu stromu, tak Ubytek po odumfeni vlivem rozkladu dreva.

Vysledky slouzi k orientacnimu stanoveni aktualni zasoby uhliku i jejiho vyvoje v ¢ase. Metodika je
vyuzitelna pfi posuzovani mnozstvi uhliku poutaného v Zivych i odumrelych stromech. Lze ji vyuZit
napfiklad pfi hodnoceni vyznamu biotopovych strom( a ponechaného mrtvého dreva pro omezovani
dopad klimatické zmény.
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1. Uvod

Lesy predstavuji jeden z nejvétsich prirodnich zasobnikl uhliku na Zemi. Stromy béhem fotosyntézy
prijimaji oxid uhlicity (CO,) ze vzduchu a ukladaji jeho uhlikovou ¢ast do biomasy dreva, klry, vétvi i
list, ale i koren(. Diky tomu hraji klicovou roli pfi omezovani dopad( klimatické zmény.

Mnozstvi uhliku, které je v lese uloZzeno, se méni podle druhu stromd, jejich véku, velikosti a také
podle podminek prostredi. Pfesné zjisténi téchto hodnot v celém lese je ale sloZité a asové narocné.
Nastésti existuje jednodussi zpUsob pro jednotlivé stromy: velikost stromu (zejména jeho tloustka
kmene) velmi dobre vystihuje, kolik biomasy, a tedy i uhliku strom obsahuje.

Tento princip vyuZiva pravé tato metodika — predstavuje jednoduchy, srozumitelny navod, jak
odhadnout mnozZstvi uhliku ve stromé na zakladé jeho tloustky a druhu dreviny.

Metodika vznikla jako praktickd pomucka nejen pro odborniky, ale i pro Sirsi vefejnost — majitele lesq,
lesniky, studenty, ucitele nebo kohokoli, kdo se zajimd o pfirodu a chce porozumét tomu, jak stromy
pomahaji ukladat uhlik z atmosféry.

Soucdsti je i webova aplikace “Uhlikova kalkulacka pro stromy”, ktera umoznuje vSechny vypocty
provést automaticky a zobrazi vysledky v prehledné formé.

Text metodiky vSsak muZe byt vyuZit i samostatné — vysvétluje zakladni principy, proc a jak se zasoba
uhliku ve stromech poditd, a co ndm tento Udaj muze fict o fungovani ekosystém i klimatu.

2. Cil metodiky
Cilem metodiky je predstavit jednoduchy a spolehlivy postup, jak odhadnout mnozZstvi uhliku

uloZzeného v jednotlivych stromech. Vypocet vychazi z bézné dostupnych udaji — druhu stromu a
tloustky kmene mérené ve vysce 1,3 m. Z téchto dvou Udajll Ize pomoci znamych vztah( odvodit pro
dany strom mnoizstvi dfevni hmoty (biomasy) a z ni nasledné urcit, kolik uhliku dany strom obsahuje.
Kromé aktudlni zasoby uhliku Ize také modelovat, jak se tato zasoba méni v ¢ase — napfriklad pfi dalSim
rastu stromu nebo po jeho odumfeni. Tim lze porovnat rizné situace, které se bézné v prirodé i pfi
lesnickém hospodareni vyskytuji: ponechani stojiciho stromu k dal$imu rdstu, nebo jeho preména v
lezici kmen nebo stojici sous.

Metodika i aplikace tak umoZniuji snadno a nazorné ukazat, jak jednotlivé stromy pfispivaji k
zadrzovani uhliku v krajiné a ke sniZovani jeho koncentrace v atmosfére.

3. Metodika

3.1 Jaké udaje potrebujeme ke zjisténi mnozstvi uhliku ve stromé
Abychom mohli urcit, kolik uhliku je v konkrétnim stromé uloZeno, musime nejprve zjistit, jak velké
mnozstvi dfevni hmoty (hmotnost) dany strom predstavuje.
Nadzemni biomasa je zastupovana souc¢tem hmotnosti kmene, vétvi, kliry a listd (nebo jehlic).
Mnozstvi dreva, které strom obsahuje, Uzce souvisi s jeho velikosti. Proto se v praxi pouZivaji
jednoduché veliciny, které lze snadno zméfit:

o Druh stromu (napft. smrk, buk, dub, borovice apod.)

o Tloustka kmene méfena ve vysce 1,3 m nad zemi



Tloustka se méfi obvykle primérkou (posuvnym metrem ve vysce 1,3 m na zemi) nebo obvodovym
méridlem (). Tato vyska (tzv. ,vyCetni“) je zvolena proto, Ze dobte vystihuje celkovy objem stromu, a
pfitom se da snadno a jednotné méfit. Vyska stromu se zde nepouziva, protoze jeji zjiSténi je v terénu
naro¢néjsi a pro tento typ vypoctu neni nezbytné. Pfesny navod, jak tloustku stromu zméfit, je
uveden v PRILOZE 1.

3.2 Vypocet

3.2.1 Vypocet nadzemni biomasy — kolik dieva a biomasy strom skutecné mad

Pokud zname druh a tloustku kmene, Ize podle vztah( ovérenych tisici méreni napFi¢ mnoha
lokalitami v Evropé spocitat hmotnost susiny dfeva a ostatni nadzemni biomasy, kterou strom
predstavuje.

Tento vztah je vyjadren rovnici:
BIOMASA = exp(a + b X In(TLOUSTKA)) x CF

kde:

e a, b jsou koeficienty specifické pro jednotlivé druhy drevin,

e CF je drobny korekéni faktor,

e vysledek udava hmotnost nadzemni ¢asti stromu v kilogramech susiny.
V praxi to znamena, zZe kazdy druh ma svij typicky pomér mezi tloustkou a hmotnosti.
Napfriklad strom se stejnou tloustkou kmene bude mit u lipy mensi hmotnost nez u dubu, protoze
jejich dfevo ma odlisnou hustotu.
Tyto vztahy jsou prevzaty z rozsahlé studie Forrester et al. (2017), ktera vychazela z méreni tisicl
strom( v rGznych klimatickych a stanovistnich podminkach napftic Evropou.
Z dlivodu srozumitelnosti jsou v kalkulacce uvedeny jiz pfipravené hodnoty parametrd a, b a CF pro
nejbéinéjéi dreviny Ceské republiky, takZe uzivatel nemusi zadné koeficienty sdm hledat ani
dosazovat.

3.2.2 ypocet aktudini zdsoby uhliku a jeji zmény pfi ristu stromu

Ro¢éni tloustkovy pfirdst Zivych stromi

Stromy nejsou statické — neustale rostou, pfirdstaji na tloustce a tim kazdym rokem zadrzuji dalsi
uhlik. Pokud tedy chceme védét, kolik uhliku strom navaze béhem nékolika let, musime znat jeho
pramérny rocni pfirdst tloustky. Zména tloustky nam totiz ukazuje, o kolik se zvétsila dfevni hmota, a
tedy i mnozstvi uhliku.

Jak vypocet funguje

Vypocet vychazi z tloustky stromu na zaéatku obdobi a z jeho ro¢niho pfirdstu.

Pokud zname pocatecni tloustku stromu a odhadneme, o kolik centimetrd nebo milimetrd ro¢né
pribyva, mGzeme urdit, jak se zvétsi jeho zasoba uhliku tfeba za 5, 10 nebo 50 let.

Zjednodusené lze fict:

Nova biomasa = biomasa odpovidajici nové tloustce — biomasa puvodni

Kalkulacka to déla automaticky, ale princip je jednoduchy — ¢im vétsi rocni prir(ist, tim vic uhliku
strom kazdoro¢né navaze.

Jak zjistit roéni pFirdst tloustky stromu
Prirlst kmene se da zjistit nékolika zplUsoby — od jednoduchych aZ po ty sloZitéjsi. Nejcastéjsi
moznosti jsou tyto:
a) Z parezl po téibé
Po pokdceni strom0 stejného druhu se daji spoéitat letokruhy na parezech. Sitka letokruhu
ukazuje, o kolik strom kazdorocné pfibral. Priimérna sSirka poslednich péti letokruh(
(vyndsobenda dvéma) dava orientacni rocni pfirlst priméru kmene.



b) PFimé méfeni Zivych stromu
Na kmeni se oznaci méfici misto ve vysce 1,3 m a zméfi se obvod. Po nékolika letech se
méreni zopakuje. Rozdil obvodu se prepocte na primér — rozdil ukazuje skutecny prir(ist
tloustky. Tento zplsob je presny, ale vyZzaduje trpélivost.
c) Poutziti tabulek pridmérnych pfirtsta
Pro rychly odhad lze vyuZit pfehledné tabulky (viz PRILOHA 2), které udavaji praimérny roéni
pfirlst podle:
e druhu stromu,
e kvality stanovisté (tzv. bonity),
e postaveni stromu (zda je uvolnény, stinny nebo potlaceny).
Tyto tabulky vychazeji z dlouhodobych méreni evropskych lest a poskytuji dobry orientac¢ni odhad.
Napriklad u buku ¢ini bézny rocni pfirast asi 0,3—0,5 cm, u smrku kolem 0,4 cm, u dubu 0,2-0,3 cm.
d) Pomoc odbornika — vyvrt
Lesnici nebo dendroekologové mohou poufZit specialni duty vrtak, kterym se ziska tenky vyrez
dreva (tzv. vyvrt). Z néj se prirlist da presné zmérit podle Sirky letokruhl. Tento postup je vsak
invazivni a pouZiva se spiSe pro odborné ucely.

Jak pfFirtst ovliviiuje zasobu uhliku

Cim rychleji strom roste, tim vic uhliku ukladd. Uhlikova kalkulagka poéitd s primé&rnymi roénimi
hodnotami ristu, takZze dokaze ukazat, jak se mnozstvi uloZzeného uhliku méni v case.

Ptiklad: Buk o tloustce 40 cm ma zasobu asi 400 kg uhliku. Pokud ro¢né pfirlista o 4 mm, znamena to,
Ze za 10 let pribude pfiblizné 10-15 % hmotnosti — tedy dalSich 40 aZ 60 kg uhliku. Takto lze snadno
vidét, Ze i pomaly rlst v dlouhém ¢ase znamena vyznamnou akumulaci uhliku.

Co se z vypoctu dozvim

Vysledkem vypoctu je informace o tom, jak se bude ménit mnozZstvi uhliku uloZzeného v daném
stromé v ¢ase. To ndm pomaha Iépe pochopit, jak jednotlivé stromy pfispivaji ke snizovani mnozstvi
oxidu uhli¢itého v atmosfére — nejen v daném okamtziku, ale i do budoucna. Takovy Udaj ma prakticky
vyznam napfiklad pti hodnoceni vyznamu tzn. biotopovych stromU strom, planovani vysadeb, nebo i
pfi Skolnich a popularizac¢nich projektech, které ukazuiji, jak se rist stromd promita do kolobéhu
uhliku v pfirodé.

3.2.3 Prepocet biomasy na uhlik a ekvivalent CO, — kolik oxidu uhlicitého strom zadrZuje
Jakmile zndme hmotnost dfeva — tedy biomasu stromu — mlzZzeme z ni odhadnout, kolik uhliku strom
skutecné obsahuje. Z fyzikdlniho hlediska tvofi pfiblizné polovina suché hmotnosti dieva uhlik.
Zbytek pripada na kyslik, vodik a dalsi prvky. Z tohoto dlivodu se pfi vypoctech pouziva jednoduchy
prevodni vztah:

Uhlik = Biomasa x 0,5

Timto zpGsobem ziskdme mnozstvi uhliku uloZzeného v nadzemni ¢asti stromu, obvykle v kilogramech.

Pfepocet na oxid uhlicity (CO, ekvivalent)

Uhlik, ktery strom vaze, pochazi z oxidu uhli¢itého. Pokud chceme vyjadfit, kolik CO, strom z
atmosféry odstranil, musime vzit v Uvahu, Ze jedna molekula CO, obsahuje jeden atom uhliku a dva
atomy kysliku. Kyslik je tézsi, proto hmotnostni pomér mezi uhlikem a CO, ¢ini 1 : 3,67. To znamen3,
Ze kazdy 1 kilogram uhliku odpovida 3,67 kilogramim oxidu uhlicitého, které strom navazal. Vypocet
pak vypada jednoduse:

CO,=Cx3,67

Prakticky ptiklad



Pfedstavme si buk s nadzemni biomasou 800 kg.

e Ztoho asi 400 kg tvofi uhlik (polovina suché hmotnosti).

e Tento uhlik odpovida 1 470 kg CO,, které strom pohltil z atmosféry.
Takovy jediny strom tedy zadrZuje zhruba tolik oxidu uhli¢itého, kolik vyprodukuje osobni auto pfi
ujeti priblizné 8 tisic kilometra.

Proc se pouziva ekvivalent CO,

Prepocet na CO; je uZitecny, protoZe umoZiiuje porovnavat vyznam stromu se zdroji emisi. Kdyz
napriklad vime, Ze domacnost vyprodukuje ro¢né kolem 5 tun CO,, snadno si pfedstavime, kolik
stromU by muselo rist, aby tento uhlik vazaly. Tento pohled propojuje pfirodu a klima — ukazuje, Ze i
jednotlivé stromy maji méfitelny a realny pfinos pro omezovani sklenikovych plyna.

3.2.4 ZadrZovani a uvolriovdni uhliku v mrtvém drevé
Kdyz strom odumfe, jeho uhlik nezmizi. Zistava ulozeny v difevé — v kmeni, vétvich a kofenech — a
postupné se uvoliiuje zpét do atmosféry. Tento proces trva roky az desitky let a zavisi na mnoha
faktorech:

e nadruhu dfeva (mékké dreviny se rozkladaji rychleji nez tvrdé),

e natom, zda strom zlstane stat, nebo spadne,

e navlhkosti, teploté a ¢innosti hub a hmyzu.
Z ekologického hlediska je mrtvé dievo odumielého stromu nepostradatelnou soucasti lesnich
ekosystémi — poskytuje Ukryt stovkdm druhd Zivocich( a rostlin, zadrZuje vodu, Ziviny i uhlik. Z
pohledu kolobéhu uhliku je ale dlleZité védét, jak rychle se tento uhlik z dfeva uvoliiuje. Proto se v
metodice rozlisuji dvé zakladni situace:

e lezZici mrtvé drevo,

e stojici souse.
Kazdy z téchto stavll ma jinou dynamiku rozkladu, a tedy i jinou rychlost uvolfiovani uhliku.

LeZici mrtvé dievo
LeZici kmeny a vétve leZi v pfimém kontaktu se zemi. Dfevo zde byva vIhdi, rychleji se rozpada a
kolonizuji ho houby a dfevokazny hmyz. Proto se uhlik uvolfiuje pomérné rychle — vétsinou v priibéhu
nékolika desetileti. Rozklad uhliku v biomase je popsan exponencialni rovnici:

Ct = Csare X et

kde:

e Ct—mnozstvi uhliku v ¢ase t (kg C),

e  Cstart — pocatecni mnoizstvi uhliku (kg C),

e t—_Casv letech,

e k—rozkladova konstanta (rok™),

e e (exp) - Eulerovo Cislo (2,718281828).
Tento vztah vyjadfuje postupny Ubytek uhliku v disledku rozkladu biomasy v ¢ase. Rozkladova
konstanta k urcuje, jak rychle dfevo ubyva. Napfiklad u lipy byva kolem 0,07, zatimco u dubu jen
kolem 0,03. To znamena, Ze mékké drevo ztraci polovinu své hmotnosti zhruba za 10-15 let, tvrdé
drevo az za 25 let. Kalkulacka tyto rozdily automaticky zohledfuje — uzivatel zvoli druh stromu a stav
(leZici nebo stojici) a vypocet se provede s odpovidajici konstantou.
Co nam to fika:
LeZici mrtvé drevo sice postupné uvolnuje uhlik, ale zaroven ho po dlouhou dobu zadrZuje v krajiné.
Cim vétsi kusy dfeva zlstanou v pfirodé, tim déle trvd, neZ se téméF véechen uhlik uvolni. Proto je
ponechavani padlych stromi ekologicky i klimaticky vyznamné.

Stojici souse



Stojici mrtvé stromy — tzv. souse — se rozkladaji pomaleji nez leZici dievo. Kmeny jsou zpravidla suché,
Castéji vystavené vétru a slunecnimu zareni. Uhlik se z nich uvolfiuje pomaleji, protoZe rychlejsi
rozklad zac¢ina hlavné po jejich padu.
Obvykle trvd 10 az 20 let, nezZ sous cela spadne, a teprve poté zacne rychlejsi rozklad podobny
leZicimu dfevu (Harmon et al. 1986). Zjednodusené lze tedy Fici, Ze:

e lezici kmen = rychlejsi rozklad, kratsi zadrZeni uhliku,

e stojici sous = pomalejsi rozklad, delsi zadrZeni uhliku.
Z hlediska biodiverzity i uhlikové bilance ma smysl, aby v lese i v krajiné zUstavaly oba typy mrtvého
dreva. Zajistuji prirozené prostredi pro mnoho organismu a zaroven pomahaiji stabilizovat kolobéh
uhliku.

Co se z vypoctu dozvim
Pomoci metodiky nebo uhlikové kalkulacky Ize zjistit,

¢ kolik uhliku zlistava v mrtvém dfevé po urcité dobé,

e jak rychle se uvoliuje zpét do atmosféry,

e ajak se lisi chovani rtiznych druh( stromd.
Tyto Udaje pomahaji porovnavat, jaky vyznam ma ponechani mrtvého dreva v lese oproti jeho
odstranéni. Ukazuji, Ze i po smrti stromu ma dfevo ponechané v lese dlouhodoby vliv na klima -
plsobi jako pfechodné uloZisté uhliku.

4. Praktické informace

Kalkulacka pro odhad mnozstvi uhliku ve stojicich stromech je navrZzena tak, aby byla snadno
pouZitelnd, a pfitom védecky podlozena. Uzivatel do ni zadava druh stromu a tloustku kmene
mérenou ve vySce 1,3 metru.
Zkusenéjsi uzivatel maze navic zvolit i bonitu stanovisté (tedy Uzivnost a vhodnost mista pro rist
strom() a svételné postaveni stromu — zda roste volné na svétle, nebo ve stinu jinych. Tyto Udaje
ovliviiuji odhadovany rocni ptirlist, a tim i to, jak rychle strom uklada uhlik. Pokud tyto parametry
uZivatel nezad3, kalkulacka automaticky pouZije vychozi kombinaci: stfedni bonita — primérné
rostouci strom. Tyto hodnoty vychazeji z rozsadhlé databaze méreni a byly ovéfeny porovnanim tii
nezavislych pristupa:
a) pfimym mérenim stromd v terénu,
b) analyzou letokruht,
c) a srovnanim s publikovanymi daty z védeckych studii.
Zakladem metodiky jsou obecné vztahy mezi velikosti stromu a jeho hmotnosti, publikované v
rozsahlé mezinarodni studii Forrester et al. (2017). Tyto vztahy vychazeji z tisici méreni napfi¢ druhy,
vékovymi kategoriemi a klimatickymi podminkami v celé Sirsi stfedni Evropé. Diky tomu kalkulacka
poskytuje spolehlivé a reprezentativni odhady, které nejsou vyrazné ovlivnény drobnymi odchylkami
mistnich podminek. Lze je tedy chapat jako realny priimér chovani stroma daného druhu v nasem
klimatickém pasmu.
Je ale dobré mit na paméti, Ze aplikace neni uréena pro presné méreni na konkrétnim stanovisti.
Mistni podminky — napfiklad mimoradné sucha nebo naopak UZivna pada, poskozeni stromi nebo
jejich velmi husty porost — mohou skutecny rist ovlivnit. Tyto rozdily se vSak v rdmci priimér(
pouzitych v modelu do znacné miry vyrovnavaji. Vysledkem je proto spolehlivy orientacni odhad,
ktery vystihuje skute¢né mnozstvi uhliku i jeho vyvoj v ¢ase — bez nutnosti sloZitych méreni Ci
modelovani.
Kalkulacka tak predstavuje nastroj, ktery je:

e jednoduchy pro pouziti,

e prehledny a transparentni ve vypoctech,

e a pritom védecky ovéreny, protoze vychazi z rozsahlych dat a dlouhodobych vyzkum.
Soucasné kalkulacka umoZzriuje simulovat rlizné situace — napriklad ponechani stromu, ktery dale
roste, nebo jeho pfeménu v leZici dievo ¢i stojici sous po odumfreni. Kazda z téchto variant vyuziva



jiné hodnoty rozkladu a umoZiuje zjistit, jak se uhlik ve dfevé udrzuje ¢i uvolfiuje v ¢ase. Diky tomu
Ize porovnavat, jaky ptistup (napf. ponechani dfeva na misté) pomaha Iépe udrzet uhlik v ekosystému
a tim i ptispivat ke stabilnéjSimu klimatu.

5. Zavér
Tato metodika a na ni zaloZena aplikace umoznuji jednoduchy a prehledny vypocet mnozstvi uhliku
uloZzeného ve stromech i jeho zmén v Case. Vysledky vychazeji z mezinarodné ovérenych vztahl mezi
velikosti stromu a jeho hmotnosti a z rozsahlych dat evropskych les(.
Kalkulacka se uplatni pfi posuzovani uhlikové bilance stromf, tedy jejich pfinosu pro omezovani
dopadd zmény klimatu, a mlze byt uZitecna pro:

e vlastniky lesa, lesniky a spravce zeleng,

e pracovniky v ochrané pfirody,

e Skoly a vzdélavaci projekty.
Diky své jednoduchosti, otevienosti a spolehlivosti pfedstavuje prakticky most mezi védou a praxi.
Pomaha pfiblizit sloZité ekologické procesy — ukladani a uvolfiovani uhliku — do srozumitelné a
méfitelné podoby, kterou mlzZe vyuzit kazdy, kdo se zajima o stromy, pfirodu a klima.
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PRILOHA 1

Jak mérit DBH (prdmeér stromu ve vysce prsou)

DBH (Diameter at Breast Height) znamena primér kmene stromu ve vysce prsou, tedy ve standardni
vysce 1,3 m nad zemi. Tento Udaj je dileZity pro hodnoceni ristu, biomasy a objemu dreva.
Nasledujici navod j obsahuje doporuceni pro opakovana méreni bez nutnosti pouzivat profesionalni
pramérku.

1. Co je DBH a proc ho meéfit

DBH predstavuje standardizovany zpUsob urceni velikosti stromu. Obvykle se méfi 1,3 m nad zemi,
coz odpovida vysce prsou dospélého Clovéka. Tento parametr se pouZiva pfi inventarizaci les(,
ekologickych vyzkumech i pfi hodnoceni rlstu stromd.

2. Pomucky pro méreni

- svinovaci metr nebo méici paska

- pfipinacky, barva nebo fix pro oznaceni méristé

- mobil s aplikaci pro zdznam

- volitelné: specialni lesnické obvodové méfidlo, pokud méfite casto

3. Postup mereni

a) Zmérte 1,3 m od zemé (na svahu z vyssi strany).

b) Oznacte misto barvou, sprejem, fixem nebo pfipinackem — to je méristé.

c) Obtocte strom metrem a utahnéte pfimérenou silou, paska metru musi byt vodorovné.
d) Zaznamenejte obvod v centimetrech na jedno desetinné misto.

e) Prepoditejte na priimér: DBH = obvod / mt (3,1416).

4. Méreni na svahu a zvlastni pripady
Pokud je strom na svahu, méfi se z horni (vySe polozené) strany. Pokud ma kmen vyrazné ztlusténi u
paty, méfi se vyse nad vyrastky. U vicekmen( se méfi kazdy kmen zvlast.

llustrace pro pochopeni postupu méreni:
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- Zdroj: ResearchGate — Schéma s vyznacenim DBH
(https://www.researchgate.net/figure/Measuring-DBH-tree figd 317380319)

Huy, B., Huong, N. T. T., Sharma, B. D., & Quang, N. V. (2013). Participatory carbon monitoring:
Manual for local technical staff.



5. Jak vyznacit méristé pro opakovana méreni

Pro opakované méreni je dllezZité oznacit misto, kde se méfilo:

- vyznacte trvale 1,3 m od zemé (napf. barvou, pfipindckem nebo pdaskou)
- poridte fotografii stromu s oznacenim

- méfte vidy stejnym smérem vici kmenu

6. Nejcastejsi chyby

- méreni pod jinym Uhlem neZ vodorovné

- méreni v jiné vySce nez 1,3 m

- paska volné visici nebo kfivé natazena

- zapomenuté oznaceni méristé pro dalsi méreni



PRILOHA 2

Tabulka primérnych rocnich tloustkovych pfiristli DBH (cm/rok) podle drevin, bonity
stanoviste a socialniho postaveni stromu

Tento dokument uvadi odhady ro¢niho tloustkového pfirGstu DBH pro silné stromy (DBH > 30 cm).
Zakladni hodnoty pro jednotlivé dfeviny vychazeji z priméra napfi¢ nékolika védeckymi studiemi (viz
zdroje dole). Tyto primeéry jsme dale skalovali podle dvou klicovych faktord, které nejvice ovliviuji
rast: (i) celkova bonita stanovisté a (ii) svételné postaveni stromu (potlaceny / standardni / uvolnény).
Skalovani je konzervativné nastavené tak, aby odpovidalo rozptylu bez odlehlych hodnot, zjisténému
v datech z pfirodnich bezzasahovych porostli (www.remoteforest.org).

PouZité multiplikatory: bonita nizka / stfedni / vysoka = 0,80 / 1,00 / 1,20; svételné postaveni
potlaeny / standardni / uvolnény = 0,60 / 1,00 / 1,40. Vysledné hodnoty je vhodné chapat jako
pramérné odhady (cm/rok) pro danou kombinaci podminek; na Urovni jednotlivého stromu lze
ocekavat odchylky, zatimco prlimér z vétsi skupiny stromu je stabilnéjsi.

Skupina Druh Bonita Status Odhad pfirtstu
DBH (cm/rok)
jehliénany borovice lesni nizka potlaceny 0.17
jehli¢nany borovice lesni nizka standardni 0.29
jehliénany borovice lesni nizka uvolnény 0.40
jehli¢énany borovice lesni stredni potlaceny 0.22
jehliénany borovice lesni stredni standardni 0.36
jehli¢nany borovice lesni stredni uvolnény 0.50
jehliénany borovice lesni vysoka potlaceny 0.26
jehli¢nany borovice lesni vysoka standardni 0.43
jehliénany borovice lesni vysoka uvolnény 0.60
jehliénany jedle bélokora nizka potlaceny 0.26
jehliénany jedle bélokora nizka standardni 0.44
jehli¢nany jedle bélokord nizka uvolnény 0.62
jehliénany jedle bélokora stredni potlaceny 0.33
jehli¢nany jedle bélokord stredni standardni 0.55
jehliénany jedle bélokora stredni uvolnény 0.77
jehliénany jedle bélokora vysoka potlaéeny 0.40
jehliénany jedle bélokora vysoka standardni 0.66
jehliénany jedle bélokora vysoka uvolnény 0.92
jehliénany modfFin evropsky nizka potlaceny 0.17
jehli¢nany modfin evropsky nizka standardni 0.29
jehliénany modfFin evropsky nizka uvolnény 0.40
jehli¢nany modfin evropsky stredni potlaceny 0.22
jehliénany modfrin evropsky stfedni standardni 0.36
jehli¢énany modfin evropsky stredni uvolnény 0.50
jehliénany modfrin evropsky vysoka potlaceny 0.26
jehli¢énany modfrin evropsky vysoka standardni 0.43
jehliénany modfrin evropsky vysoka uvolnény 0.60
jehli¢énany ostatni jehlicnaté | nizka potlaceny 0.19
jehliénany ostatni jehlicnaté | nizka standardni 0.31
jehli¢énany ostatni jehlicnaté | nizka uvolnény 0.44
jehliénany ostatni jehlicnaté | stredni potlaceny 0.23
jehli¢nany ostatni jehlicnaté | stiedni standardni 0.39
jehliénany ostatni jehlicnaté | stredni uvolnény 0.55
jehli¢nany ostatni jehlicnaté | vysoka potlaceny 0.28




jehliénany ostatni jehlicnaté | vysoka standardni 0.47
jehli¢énany ostatni jehlicnaté | vysoka uvolnény 0.66
jehli¢nany smrk ztepily nizka potlaceny 0.20
jehli¢nany smrk ztepily nizka standardni 0.33
jehli¢nany smrk ztepily nizka uvolnény 0.46
jehli¢énany smrk ztepily stredni potlaceny 0.25
jehli¢nany smrk ztepily stfedni standardni 0.41
jehli¢nany smrk ztepily stredni uvolnény 0.57
jehli¢nany smrk ztepily vysoka potlaceny 0.30
jehli¢nany smrk ztepily vysoka standardni 0.49
jehli¢nany smrk ztepily vysoka uvolnény 0.69
listnace buk lesni nizka potlaceny 0.19
listnace buk lesni nizka standardni 0.31
listnace buk lesni nizka uvolnény 0.44
listnace buk lesni stfedni potlaceny 0.23
listnace buk lesni stfedni standardni 0.39
listnace buk lesni stfedni uvolnény 0.55
listnace buk lesni vysoka potlaceny 0.28
listnace buk lesni vysoka standardni 0.47
listnace buk lesni vysoka uvolnény 0.66
listnace btizy nizka potlaceny 0.20
listnace bfizy nizka standardni 0.34
listnace btizy nizka uvolnény 0.47
listnace brizy stredni potlaceny 0.25
listnace brizy stredni standardni 0.42
listnace brizy stredni uvolnény 0.59
listnace btizy vysoka potlaceny 0.30
listnace brizy vysoka standardni 0.50
listnace brizy vysoka uvolnény 0.71
listnace duby nizka potla¢eny 0.15
listnace duby nizka standardni 0.26
listnace duby nizka uvolnény 0.36
listnace duby stredni potlaceny 0.19
listnace duby stredni standardni 0.32
listnace duby stredni uvolnény 0.45
listnace duby vysoka potlaceny 0.23
listnace duby vysoka standardni 0.38
listnace duby vysoka uvolnény 0.54
listnace habr obecny nizka potlaceny 0.12
listnace habr obecny nizka standardni 0.19
listnace habr obecny nizka uvolnény 0.27
listnace habr obecny stiedni potlaceny 0.14
listnace habr obecny stfedni standardni 0.24
listnace habr obecny stfedni uvolnény 0.34
listnace habr obecny vysoka potlaceny 0.17
listnace habr obecny vysoka standardni 0.29
listnace habr obecny vysoka uvolnény 0.40
listnace jasany nizka potlaceny 0.17
listnace jasany nizka standardni 0.28
listnace jasany nizka uvolnény 0.39
listnace jasany stfedni potlaceny 0.21
listnace jasany stfedni standardni 0.35




listnace jasany stredni uvolnény 0.49
listnace jasany vysoka potlaceny 0.25
listnace jasany vysoka standardni 0.42
listnace jasany vysoka uvolnény 0.59
listnace javory nizka potlaceny 0.21
listnace javory nizka standardni 0.35
listnace javory nizka uvolnény 0.49
listnace javory stiedni potlaceny 0.26
listnace javory stfedni standardni 0.44
listnace javory stiedni uvolnény 0.62
listnace javory vysoka potlaceny 0.32
listnace javory vysoka standardni 0.53
listnace javory vysoka uvolnény 0.74
listnace olse nizka potlaceny 0.19
listnace olse nizka standardni 0.31
listnace olse nizka uvolnény 0.44
listnace olse stfedni potlaceny 0.23
listnace olse stfedni standardni 0.39
listnace olse stredni uvolnény 0.55
listnace olse vysoka potla¢eny 0.28
listnace olse vysoka standardni 0.47
listnace olse vysoka uvolnény 0.66
listnace ostatni list. mékké | nizka potlaceny 0.21
listnace ostatni list. mékké | nizka standardni 0.34
listnace ostatni list. mékké | nizka uvolnény 0.48
listnace ostatni list. mékké | stredni potlaéeny 0.26
listnace ostatni list. mékké | stredni standardni 0.43
listnace ostatni list. mékké | stredni uvolnény 0.60
listnace ostatni list. mékké | vysoka potlaceny 0.31
listnace ostatni list. mékké | vysoka standardni 0.52
listnace ostatni list. mékké | vysoka uvolnény 0.72
listnace ostatni list. tvrdé nizka potlaéeny 0.13
listnace ostatni list. tvrdé nizka standardni 0.22
listnace ostatni list. tvrdé nizka uvolnény 0.31
listnace ostatni list. tvrdé | stfedni potlaceny 0.17
listnace ostatni list. tvrdé stfedni standardni 0.28
listnace ostatni list. tvrdé stfedni uvolnény 0.39
listnace ostatni list. tvrdé vysoka potlaceny 0.20
listnace ostatni list. tvrdé vysoka standardni 0.34
listnace ostatni list. tvrdé vysoka uvolnény 0.47
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PRILOHA 3

Tabulka parametrud rovnic a korekénich faktor( (CF) podle dievin:

Druh stromu
jedle bélokora
javory

olse lepkava
bfizy

habr obecny
buk lesni
jasany

modfFin evropsky
smrk ztepily
borovice lesni
topoly
douglaska

duby
akat bily

Latinsky nazev
Abies alba
Acer spp.

Alnus glutinosa
Betula spp.
Carpinus betulus
Fagus sylvatica
Fraxinus spp.
Larix decidua
Picea abies
Pinus sylvestris
Populus agg.
Pseudotsuga
menziesii
Quercus spp.
Robinia
pseudoacacia

a
-2,3958
-1,9958
-2,3914
-2,0013
-1,6594
-1,6594
-2,8255
-1,6512
-1,8865
-2,1575
-2,311
-2,3298

-2,684
-1,8468

b

2,4497
2,3625
2,4204
2,3683
2,3589
2,3589
2,8048
2,2312
2,3034
2,3097
2,3538
2,4818

2,7274
2,2656

CF

1,00068
0,99737
1,02347
1,03510
0,99692
0,99692
0,86278
1,02916
1,05914
1,11871
1,12300
1,00300

1,02277
0,96387

Pro agregované vypocty jsou dale pouzity primérné hodnoty parametr(:

e Prameérny jehliénan: a =-2,2085; b = 2,3786; CF = 1,03882

e Prameérny listnac: a =-1,9958; b = 2,3625; CF = 0,99737



Ptiloha 4
Pouzité rozkladové konstanty (k)

Hodnoty k (v rok™) byly odvozeny z publikovanych studii, které se zamérovaly na rozklad silnéjsiho
dreva (kmeny a vétsi frakce).

Z rtznych zdrojt byly ziskany priimérné hodnoty, pfipadné doplnény odhadem podle pribuznych
druh.

Nasledné byly aplikovany korekce podle typu lesa (jehli¢nany / listnace), aby se zohlednily rozdily
mezi hrubou a jemnou frakci biomasy.

Drevina k Zdroj k (celkova
(dfevo) AGB)
Robinia 0,029 odhad podle dubl 0,035
pseudoacacia
Pseudotsuga 0,030 viz tabulka dole 0,028
menziesii
Quercus spp. 0,032 viz tabulka dole 0,038
Primérny jehlicnan 0,035 pramér vsech 0,033
jehlicnant
Larix decidua 0,036 viz tabulka dole 0,034
Picea abies 0,037 viz tabulka dole 0,035
Abies alba 0,039 odhad podle smrku 0,037
Pinus sylvestris 0,045 viz tabulka dole 0,042
Fraxinus excelsior 0,045 viz tabulka dole 0,055
Prunus spp. 0,055 viz tabulka dole 0,067
Populus spp. 0,061 viz tabulka dole 0,074
Primérny listnac 0,064 pramér vsech listna¢li 0,078
Fagus sylvatica 0,066 viz tabulka dole 0,081
Acer spp. 0,069 viz tabulka dole 0,085
Tilia spp. 0,071 viz tabulka dole 0,088
Betula spp. 0,075 viz tabulka dole 0,093

Carpinus betulus 0,097 viz tabulka dole 0,120



