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METODIKA PRO UCITELE — PROJEKT ,,LESY
BUDOUCNQOSTI”

(odolnost ekosystém( v dobé klimatické zmény)

1. Charakteristika projektu

Projekt ,Lesy budoucnosti je mezioborova badatelska aktivita pro zaky 8.—9. t¥id ZS a studenty SS.
Zabyva se odolnosti lesnich ekosystém, dopady klimatické zmény na krajinu a moZnostmi
udrzitelného hospodareni.

Projekt propojuje:

biologii (ekosystémy, dreviny, adaptace)

geografii (klima, plda, krajinné procesy

informatiku (data, vizualizace, GIS)

spolecenskovédni oblasti (rozhodovani, odpovédnost, ekonomika)

2. Hlavni cile

porozumeét vztahu mezi klimatem, krajinou a hospodarenim s pfirodnimi zdroji
pochopit, Ze les je komplexni systém, nikoli pouze , produkéni plocha”

rozvijet badatelské dovednosti (pozorovani, sbér dat, hypotézy, vyhodnoceni)
naucit se interpretovat ekologicka data a spojovat je s praxi

podpofit schopnost formulovat realisticka feSeni ve vztahu k udrZitelnosti
rozvijet argumentacni a prezentacni dovednosti

3. OcCekavané vystupy pro zaky

Student umi:

popsat stav zkoumaného lesa a identifikovat rizikové faktory

sestavit a ovérit jednoduché ekologické hypotézy

pracovat s terénnimi i digitalnimi daty (tabulky, grafy, mapy, fotozdznamy)
vytvofit navrh ,lesa budoucnosti” a zdGvodnit jeho skladbu

diskutovat dopady klimatické zmény na lokdlni ekosystémy

posoudit rizné zplsoby hospodareni z ekologického i spolecenského hlediska
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4. Casovy plan

Celkova délka: 3—6 tydnu (lze zkratit ¢i prodlouZit).

Faze Nazev Doporuceny cas

I Uvod, kontext, hypotézy 1-2 vyucovaci hodiny

Il Terénnisbér dat 1 plldenni exkurze (+ opakované navstévy dle moznosti)
Il Analyza dat 2—-4 hodiny ve Skole

IV Tvorba navrhu lesa budoucnosti 2—3 hodiny

V  Prezentace a reflexe 1-2 hodiny

5. Pomucky

e mobil s aplikacemi: iNaturalist, PlantNet, Mapy.cz

e vyskomér, pasmo, méfici pasmo nebo improvizace (napft. ,metoda tuzky”)
e jednoduchy teplomér / padni vihkomér (volitelné)

e sesity nebo digitalni formulare pro sbér dat

e Google Sheets, Excel nebo QGIS pro analyzu

e papiry A3, fixy pro postery

e pristup k satelitnim snimkdm (napf. Google Earth Pro)

6. POSTUP PROJEKTU (metodika krok za krokem)

FAZE | - Uvod, kontext, hypotézy
(1-2 hodiny)
Cil: pochopit problém, formulovat vyzkumnou otazku a hypotézy.

1. Diskuze nad aktualnimi problémy lest (klirovec, sucho, klimaticka zména).
Inspirace: mapy Intersucho, dokumenty CHMU, reportéze.

2. Sdileni osobnich zkusenosti zak( — ,,Jaky les znate? Co se v ném méni?“

3. Spolecna formulace hlavni vyzkumné otazky:
»Jaky typ lesa bude odolny v podminkach 21. stoleti?“

4. Navrh hypotéz:

o smiSené porosty jsou stabilnéj$i nez monokultury
o druhova pestrost snizuje riziko rozpadu lesa
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o vyssi ptdni vihkost koreluje s mensim poskozenim strom(
Doplnéni - reflexni otazky

e Co déla les odolnym?
e Co muze les ohrozit?
e Jaké chovani ¢lovéka les posiluje / oslabuje?

FAZE Il - Terénni sbhér dat

(1 exkurze + volitelné opakovdni)

Cil: naucit se pozorovat, zaznamenat data a rozpoznat zakladni ekologické parametry.
Zaci méfi a zaznamenavaji:

e druhy drevin

e pomér listnace vs. jehli¢nany

e vysku a tloustku kment

e miru zastinéni

e teplotu vzduchu a vlhkost plidy

e poskozeni stromu (suché vétve, trhliny, vyvraty)

e pritomnost mikrobiotop( (dutiny, trouchnivéni)
Doplnék: rozhovor s lesnikem / odbornikem.

Rozsitujici otazky (po exkurzi)

o které druhy vykazovaly stres?
e objevily se invazni druhy?
e jaké faktory mohou ovlivnit vitalitu stromG?

FAZE Ill - Analyza dat

(2—4 hodiny)

Cil: interpretovat data, hledat vzorce a ovérovat hypotézy.
Aktivity:

e sestaveni tabulek a graf(

e porovnani ploch / rlzné éasti lesa (svah, ddoli...)

e vypocet jednoduchych korelaci

e tvorba map v GIS (volitelné)

e porovnani s vefejnymi databazemi (CHMU, Intersucho)
e analyza satelitnich snimk( (stav lesa v Case)
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Analytické otazky

e které druhy se jevi jako nejodolnéjsi?
e je pestrost lesa spojena s jeho stabilitou?
e co vysvétluje rozdily mezi stanovisti?

FAZE IV — Tvorba navrhu LESA BUDOUCNOSTI

(2-3 hodiny)

Cil: navrhnout odolny les a zdivodnit jeho charakteristiky.
Vystupy mohou byt:

e poster
e video
e prezentace
e projektova studie (pro pokrocilé)
Zaci navrhuji:
e druhové slozeni
e opatreni pro zadrzeni vody
e opatreni proti erozi
e doporucené zasahy lesniku
e kompromisy mezi hospodarskym a ekologickym vyuZitim

FAZE V - Prezentace a reflexe

(1-2 hodiny)

Cil: uvédomit si dopad projektu, posilit argumentaci a kritické mysleni.
MozZné formaty:

e studentska minikonference

e argumentacni kruh

e vefejna prezentace pro mladsi zaky

e ndavrh komunitni akce (vysadba, adopce ¢asti lesa)
Reflexni otazky

e jak se zménil tvdj pohled na les?
e co muZe kazdy Clovék délat pro odolnost krajiny?
e co muZe skola nebo obec zménit?
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7. Hodnotici rubrika (volitelné)

3 oblasti — kazda na skale 1-5:
Kvalita dat

e presnost méreni

e Uplnost zaznami

e schopnost porovnavat a vyvozovat zavéry
Propojeni ekologickych a spolecenskych souvislosti

e schopnost vysvétlit dopady
e hledani realistickych kompromis(
e argumentace

Navrh rFeseni

e originalita
e proveditelnost
e ekologickd i ekonomicka logika

8. Doporuceni pro ucitele

e propojujte obory

e podporujte tymovou praci

e vyuzivejte lokalni kontext

e podnécujte védecké mysleni, nepfedavejte hotové zavéry
e nechte studenty délat chyby — je to soucast badani
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Pracovni list: Terénni vyzkum — LESY
BUDOUCNOST!

Prosta verze

Uroveni: 8.-9. ro¢nik S

Cil: Pozorovat vybrany lesni ekosystém, zaznamenat data o druhovém sloZeni, vitalité stromU a
podminkach prostredi.

Pomucky: Mobil/tablet (foto, GPS), metr, papirové pasmo, teplomér, vihkomér (pokud je), zapisnik,
rukavice, aplikace iNaturalist / PlantNet.

Lokalita a zakladni Udaje

Nazev lokality:
GPS souradnice:
Datum a cas:
Pocasi:

Kratky popis mista (vzhled, terén, okoli):

Druhové slozeni lesa

A) Stromy — piehled druhti

Vyplrite tabulku podle pozorovani. Druhy urcete podle listd/jehlici, kiry a aplikace pro uréovani.

Druh stromu Listnac / Jehliénan Pocet jedincti v okoli Znamky stresu (ano/ne) Poznamka

Otazky k zamysleni:
1. Které druhy jsou v lokalité nejcastéjsi? Pro¢ myslite, Ze tomu tak je?

2. Objevili jste neptvodni nebo invazni druhy? Pokud ano, které?
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Vitalita a stav porostu

U tfi ndhodné vybranych strom( zmérte nebo odhadnéte:

Strom uh Vyska Prlimér Poskozeni kury /  Zastinéni

¢ (odhadem/metry) kmene (cm) suché vétve (malé/stfedni/vysoké)
1

2

3

Otazky k zamysleni:
e Ktery strom se jevi jako nejodolné&;jsi? Cim se vyznacuje?

e Souvisi vyskyt poskozeni s podminkami stanovisté (napfr. suché misto, prudky svah)?

Podminky prostredi

Parametr Namérena hodnota Poznamka
Teplota vzduchu (°C)

Vlhkost vzduchu (%)

Vlhkost ptdy (pokud méfime)

Orientace svahu

Typ pldy (odhad)
Otazky:

e Jaké podminky by mohly byt pro les v této lokalité narocné?

e Které druhy strom( podle vas nejlépe snaseji zdejsi prostiedi?
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Rychla ekologicka diagnostika

Dopliite v / X:

Viditelné znamky sucha v porostu (opad, rezavé jehlici) ......

Vyvraty nebo zlomy stromf ......

e Poskozeni hmyzem (klirovec, voskovka aj.) ......

Pritomnost hub nebo dievokaznych organism ......

Mista s erozi pldy ......
e Stopy po tézbé nebo zasahu Clovéka ......

Otazka: *Co podle vds nejvice ovlivriuje soucasny stav lesa?

Mini-reflexe po terénu

1. Co vas na lokalité nejvice prekvapilo?

2. Co by stalo za dal$i méreni nebo zjistovani?

3. Jaka hypotéza vas napada ohledné budoucnosti tohoto lesa?
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yza dat — LESY

Pracovni list: Ana
BUDOUCNOSTI

Prosta verze

Uroveri: 8.-9. roénik 28
Cil: Zpracovat terénné nasbirana data, vytvorit grafy a tabulky, vyvodit zavéry a formulovat
hypotézy.

Organizace a prepis terénnich dat

Zapiste sem data z terénnich méfeni (nebo je vloite z Google Sheett).
A) Piehled druhti stromt

Druh Poéet jedinci Listnaé/Jehliénan Znamky stresu Poznamka

Otazky:
1. Ktery druh byl v lokalité nejvice zastoupen?

2. MiuzZete odhadnout, pro¢ dominuje pravé tento druh?

Vitalita stromU

Vyuzijte data o vyskach, priimérech kment a poskozeni.
Strom €. Druh Vyska Primér kmene Poskozeni (ano/ne) Zastinéni

1

3
Ukoly:

e Spocitejte primérnou vysku stromti:

e Jaky je nejcastéjsi typ posSkozeni?

e Ktery strom pusobi nejzdravéji a pro¢?
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Graficka zpracovani dat

2Zvolte si alespon 2 grafy:
MozZné typy grafa:
o sloupcovy graf: zastoupeni druhd
e kolacovy graf: pomér listndci a jehlicnani
e spojnicovy graf: vlhkost vs. teplota
e teplotni mapa (pokud umite v Google Sheets Ci GIS)

Prostor pro vloZeni grafi (digitalné nebo rucné):

Interpretace dat

Zodpovézte na zakladé grafa a tabulek:

1. Existuje vztah mezi druhovou pestrosti a vitalitou strom@?
(napf. vice druht = vétsi odolnost)

2. Jakeé trendy vidite ve svych datech?
o Jsou nékteré druhy vyrazné poskozené?

o Vyskytuje se vyssi poskozeni v urcitych ¢astech lokality?

3. Jak byste charakterizovali celkovy stav lesa?
o zdravy / mirné oslabeny / silné oslabeny

o vysvétlete proc
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Kriticka analyza
Nyni pfemyslejte v SirSich souvislostech:

1. Jak maze soucasné klima ovliviiovat tento les?

2. Jakou roli hraje clovék (tézba, rekreace, vysadba)?

3. Které druhy by byly do budoucna nejlepsi pro tuto lokalitu?

Formulace zavérd

Na zakladé analyzy formulujte:

v Hlavni zjisténi

v Co by bylo potieba jesté dosetfit?

v Jaka je vase hypotéza o budoucnosti tohoto lesa?

Kratka reflexe

1. Co té na vysledcich nejvic prekvapilo?

2. Co bys udélal/a jinak p¥i dalSim sbéru dat?
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Pracovni list: Navrh LESA BUDOUCNOST!

Prosta verze

Uroverni: 8.-9. ro¢nik Z8
Cil: Navrhnout podobu odolného lesa pro podminky budouciho klimatu a odGvodnit sva
rozhodnuti na zakladé dat a poznatka.

Shrnuti dosavadnich zjisténi

Nez zacnete tvofit ndvrh, strucné shriite hlavni poznatky z analyzy.

A) Co jste zjistili o stavu soucasného lesa?

B) Které druhy strom se jevi jako nejodolnéjsi?

C) Jaké problémy nebo hrozby v lokalité pozorujete?

(= sucho, ktirovec, eroze, nizka pestrost, pretiZeni turisty...)

Stanoveni cilt pro ,les budoucnosti”

Vyberte 3 hlavni cile vaseho navrhu. Zatrhnéte V.
e [ zvysit druhovou pestrost
e [lzlepsit zadrZzovani vody v krajiné
e [ omeazit riziko kiirovcového napadeni
e [ vytvofit les vhodny pro rekreaci
o [ zvysit mnoistvi mrtvého dfeva pro biodiverzitu
¢ [ podpofit pfirozenou obnovu
¢ [ vytvofit ekonomicky stabilni porost

e [jinycil:
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Proc jste zvolili pravé tyto cile?

Vybér drevin pro les budoucnosti

Vyberte 6—-10 druhti dfevin, které budou tvofit vas les. MiZete pfidat i kefe nebo byliny.

Druh dfeviny Pavodni / Nepivodni Divod vybéru Ekologicka funkce

Otazky k zamysleni:
1. Ma vas navrh dostatecnou pestrost?

2. Jak budou vybrané druhy reagovat na vyssi teploty a sucho?

Navrh opatreni

Jaka opatieni doporucujete, aby byl les odolny i v roce 2050?
Zatrhnéte v a dopliite.
A) Ochrana ptidy

¢ [ omezeni tézké techniky

¢ [1vysadba kefi proti erozi

e [ muléovani / podrist kefd

e Jinak:

B) Zadrzovani vody
e [1tané nebo malé rybnicky
¢ [1 ponechani hrabanky
¢ [1vysadba ve skupinach (lepsi mikroklima)
e [ zatravnéni cest

e Jinak:

C) Ochrana biodiverzity
¢ [ ponechani mrtvého dieva

e [ hnizdni budky / ptaéi akryty



.‘

o
"

> *ox Financovano l NI FON ‘ % Cesky svaz
% N EVI’OpSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostredi VOTNIHO PROSTRED %.‘ 33 ochrancu prirody
S8 NextGenerationEU SRR RS ooe®  VIadim

2

Projekt Vzdélavani pro odolné lesy je financovan Evropskou unii z fondu Next Generation EU.

¢ [ vysadba druhové pestrych okraju

e Jinak:

D) Opatfeni proti Skidciim
o [ diverzifikace véku porostu
¢ [1smisené porosty
¢ [J omezeni monokultur

e Jinak:

Vizualni navrh
Nakreslete, jak bude vas les vypadat. Muzete znazornit:
e rhzné vyskové vrstvy (byliny, kefe, stromy)
e tdné a vodni prvky
e prosvétlené a zastinéné casti
¢ naucnou stezku Ci turistické prvky

Prostor pro kresbu:
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Zavérecna argumentace

Popiste, proc bude vas les odolnéjsi neZ soucasny stav:

Jaké kompromisy jste museli udélat?

(krajina x rekreace x ekologie x ekonomika)

Kratka reflexe

vvvvvv

2. Kde byste si prali tento les vidét ve skutecnosti?

3. Co byste jesté potiebovali zjistit pro lepsi navrh?



