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O obcanské vede
a petrklicich

Honba za petrkli¢i vznikla jiz v r. 2019
v Estonsku a byla koordinovéana ve spolu-
praci Univerzity v Tartu a nevladni organi-
zace na ochranu pfirody Estonian Fund for
Nature (Eestimaa looduse fond). V Ceské
republice se uskutec¢nila kampan v letech
2021-22 ve spolupraci Botanického tustavu
AV CR a Ceského svazu ochranct pfiro-
dy, v soucasné dobé probih4 jednani o je-
jim pokra¢ovéani. Pivodné se zaméfovala
pouze na prvosenku jarni (Primula veris,
obr. 1). Zatimco v Estonsku se druh vysky-
tuje pfedevsim na tradi¢né obhospodato-
vanych loukéach a pastvinach, kde vytvari
populace o velikosti aZz nékolika tisict
jedincd, u nés roste i v otevienych lesich.
Jeho populace jsou v8ak mnohem mensi,
tvoi{ je maximalné stovky jedincti. V Ceské
republice v8ak na téchto stanovistich na-
lezneme kromé prvosenky jarni také prvo-
senku vyssi (P. elatior, obr. 2), ktera je hoj-
néjsi na vlhéich stanovistich a na Moravs.
Proto byly do kampané u nés zahrnuty oba
dva druhy.

Velkym problémem pro prvosenky je
ztrata jejich pfirozenych stanovist nasled-
kem zmén hospodafeni v krajing. Svétlé
lesy jsou dnes ohroZenym biotopem kvuli
upusténi od tradiéniho hospodatreni, které
se zaklddalo na periodickém ofezdvani vy-
mladkd, osekdvani vétvi a pastvé dobytka.
Dochaéz{ tak k néristu zépoje stromového
i kefového patra, zméné druhového sloze-
ni, a tim k ochuzeni druhové rozmanitosti.

Ztrata vhodnych biotopd mé velky vliv
nejen na celkovou biologickou diverzitu,
ale zaroveill ovliviiuje interakce rostlin
s jinymi druhy. To je kli¢ové zejména pro
cizospradné druhy, vyzadujici pro své
rozmnoZovéan{ pfitomnost opylovaci. Tyto
rostliny si proto vyvinuly rizné mecha-
nismy, kterymi zabraiiuji samoopyleni.
Jednim z nich je také rizno¢néle¢nost —
heterostylie.
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Bariéra samoopyleni
Heterostylie je geneticky podminéna vlast-
nost rostlin, kterd se projevuje rozd{lnym
umisténim samcich a samic¢ich pohlav-
nich organt. V pfirodé se mtZzeme setkat
s nékolika variantami, napt. distylni nebo
tristylni druhy s rizné dlouhymi ¢nélka-
mi a prasniky, nebo se mohou kvéty odli-
sovat morfologif papil na blizné a pylo-
vych zrn. Vyvinula se nezévisle u vice nez
130 rodt nap¥i¢ nejméné 28 ¢eledémi rost-
lin, a to jak u jednodéloznych, tak dvou-
déloznych. Z toho tristylie byla zjisténa
u 9 rodd, u ostatnich se vyskytovala disty-
lie. P¥i heterostylii nedochazi k oplozeni
ani p¥i samoopyleni, ani pfi cizospraseni
mezi morfologicky stejnymi rostlinami.
Musi dojit vZdy ke kombinaci morfologic-
ky odlisnych typt.

Prvosenky vytvateji dva typy kvét, od
sebe velmi dobfe rozpoznatelné — kratko-

¢néleéné (odborné nazyvané varianta
Thrum) a dlouho¢nélené (varianta Pin,
obr. 3 a 4). Jak sim nézev napovid4, kratko-
¢nélecné kvéty maji kratké ¢nélky (samici
reprodukéni orgén) skryté v koruné kvétu
a dlouhé ty¢inky (saméi reprodukéni organ),
které jsou viditelné zvenci. Oproti tomu
dlouhot¢néle¢né kvéty maji dlouhé ¢nélky
viditelné zvendci a kratké tycinky skryté
uvnitf kvétu. P¥i pohledu na kratkocnélec-
né kvéty shora tak 1ze snadno rozpoznat
pét ty¢inek, zatimco u dlouhoénéleénych
vidime pouze jeden pestik. Dal$i morfo-
logickou odlisnosti je velikost pylovych
zrn, kdy dlouho¢néle¢né kvéty produkuji
mnohem men3i pylova zrna.

Dvé formy kvétt slouzi k tomu, aby petr-
klice zabranily opyleni sebe sama. K ispé&s-
nému rozmnoZzovani totiZ potfebuji jiného
partnera — je nutné pfenést pyl z jednoho
typu kvétu na druhy. V dostatetné velkych
populacich je pomér mezi obéma typy kvé-
ta pfiblizné stejny, tedy 50 : 50. To zajistu-
je potfebny vybér vhodnych opylovacich
partnert. Kvili tomu jsou tyto druhy velmi
citlivé na ztratu vhodnych stanovist. Pokud
se zmensi velikost populace, ndhodné pro-
cesy mohou vést k tomu, Ze v ni pfevladne
jedna forma nebo se bude vyskytovat ve
vétsi mife samoopyleni. To vede k nizsi
reprodukci a dalsfmu sniZenf genetické di-
verzity, v disledku pak k poklesu dlouho-
dobého prezivani populaci na lokalitach.
Dal3im jevem spojenym se ztratou biotopti
a zmen$enim populace je vyskyt homostyl-
nich kvétl se stejné dlouhymi ty¢inkami
i pestiky, kdy jsou vidét oba dva utvary.
Tento typ vznikl mutacemi.

Honba za petrklici
Jak jsme jiZ uvedli na za¢atku, Honba za
petrkli¢i byla zahajena v Estonsku, tedy
na severni hranici arealu prvosenky jarni.
PfestoZe tamni populace jsou pomérné
velké, vysledky ukazaly, Ze v nich pfeva-
zuji kratkocnélecné formy. Do této akce se
zapojilo velké mnozstvi lidi, a vysledky
tak pochézeji z vice nez tisice populaci.
Vzhledem k tomu, Ze degradace biotopii
probihéa v ramci celé Evropy, bylo velmi za-
jimavé zjistit, jak vypada situace i v jinych
statech. Sledovani petrkli¢t se proto roz-
$itilo po celé Evropé — zapojilo se celkem
32 zemi. Béhem let 2021-22 bylo prozkou-
mano 5 269 lokalit (populaci) a zhodnoce-
no 344 757 kvétd. Vysledky pozorovani byly
zpracovany ve védecké publikaci Morph
balance in Primula veris L.: Insights from
a pan-European citizen science study (hlav-
ni autorkou je Tsipe Aavik z Univerzity
v Tartu), ktera je nyni v recenznim fizeni
a bude zvefejnéna na webu projektu.
Zapojeni probihalo u nas vyplnénim
formulafe na webu www.honbazapetrkli-
ci.cz v sekci Pozorujte. Formuléf bylo moz-
né vyplnit bud pfimo v mobilu, nebo si ho
vytisknout a do elektronické podoby pie-
vést pozdéji. Mapovatelé méli za tikol pro-
zkoumat kvéty u 100 jedincti a rozligit, zda
vidi ¢nélku, nebo tyc¢inky (obr. 6). Pokud
byla populace mensi, prohlédli viechny
jedince. Déle byly zaznamenévany didaje
o lokalité (GPS soufadnice) a do systému
nahrano nékolik dokumentaénich fotogra-
fii. To ndm umoznilo ziskavat dodate¢né
informace o lokalité a potvrdit spravnou
identifikaci druhu. V ptipadé nalezu homo-
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1 Prvosenka jarni (Primula veris) ma
vyraznou tmavé Zlutou barvu kvétt, ¢asto
s oranzovymi teCkami. Kvéty tvoii shluky
na dlouhych lodyhéch, jsou obvykle
sehnuté a malo oteviené. Foto M. Klaudys
2 Prvosenka vyssi (P, elatior) ma kvéty
ve shlucich na dlouhych lodyhach.

Jsou siroveé zluté, oteviené. Roste spise
na vlhéich stanovistich, ve vétsich nad-
na Moravé. Foto J. Bruna

3a4 U prvosenek nachdzime dva typy
kvéta — kratko¢nélecné (varianta Thrum,
obr. 3) a dlouho¢nélecné (varianta Pin, 4).
Foto I. Reinula

5 Prvosenka bezlodyzna (P. vulgaris) je
zahradnim kultivarem. V piirodé se vysky-
tuje pouze jako zplanéla. M4 jednotlivé
kvéty na stopkéch, které vyristaji pfimo
z piizemni rizice. Tento druh do mapové-
ni zahrnut nebyl. Barevné verze obr. 1-5
najdete na webu Zivy. Foto H. Pdnkové

6 Honba za petrkli¢i. Mapovatelé pro-
zkoumaji nalezené kvéty a ve formulatri
rozlisi, zda vid{ ¢nélku, nebo tycinky.

7 Archivu Botanického tstavu AV CR

stylniho kvétu se jedinec do pocitani pomé-
ru nezahrnoval, ale informace o ném jsou
pro védecky vyzkum velmi cenné. Tento
typ se tedy eviduje samostatné —rostliny je
potieba vyfotografovat a informace o nich
poslat na e-mail petrklic@ibot.cas.cz.

e Vysledky pozorovani
Celoevropskéd kampari probihala dva roky
au prvosenky jarni potvrdila idaje z Eston-
ska —na lokalitach ptfevaZovala kratko¢né-
le¢na varianta. Obracené vysledky se v8ak
ukézaly u prvosenky vy3si (monitoring dru-
hu probihal pouze v CR) — dominovala
dlouhoénéleénd forma kvétti. Obecné se
pfedpokladalo, Zze pravé dlouho¢nélecné
typy budou v nerovnovéaznych populacich
pfevazovat, protoZe tento typ je morfolo-
gicky kompatibilné&js{ sdm se sebou nez
typ kratko¢néle¢ny. Dalsi roli hraji i alely
urcujici, zda bude kvét kratko- nebo dlou-
hocnélecny. Dlouho¢néle¢nému typu totiz
chybi lokus kédujici kratkocnéleénost, tak-
ze produkuji pouze dlouho¢néle¢né potom-
ky, zatimco kratko¢nélecny typ mé zacho-
vané lokusy oba, takZe jeho potomci mohou
byt jak kratko-, tak dlouhoénéleéni. Na
druhou stranu hlavni vyznam heterostylie
spociva v zabrdnéni p¥ibuzenskému kiize-
ni. V tom p¥ipadé by evolu¢né vyhodnéjsi
byly kratko¢nélecné typy, které jsou vza-
jemné nekompatibilni. Jejich pfevéazeni
by vedlo k vy3si genetické diverzité nez
v pfipadé prevahy dlouho¢nélecnosti.
Kromé velikosti populace hraly u prvo-
senky jarni velkou roli i typ pidniho po-
kryvu a klima. Cim men3{ populace, tim
vétsi byla odchylka od rovnovaZzného stavu.
Pomér obou typt kvéta byl dale ovlivnén
fragmentaci krajiny, zastavénosti tizemi
(¢im vice se v okoli péstovaly zemédélské
plodiny nebo zde byla zastavba, tim vétsi
byl nepomér) nebo nadmoiskou vyskou
(¢im vySe, tim vyrovnané&jsi pomér). Vliv
krajiny mutiZe byt zprostfedkovan ovlivne-
nim opylovacd, kdy v intenzivnéji obhos-
vyskytuje méné téch vhodnych — z hlediska
poctu, druhového sloZeni i funkénich typt.
Obdobneé plati, Ze ve vétsich nadmotskych

Ziva 2/2024

Jich co nejvice. S typ
[uvnitf kvétu ja vidét
B ty&inokh L typ
(uvnitf kvitu e vidét
jeden pestikl

| ves
1 Ty s maviditeingch
1 _pbmu mnoho tyginek

TypL
TypLmajipouze i}

jeden viditelny bod

[

vyskach je nizs{ intenzita hospodafeni i za-
stavby, a proto je zde pomér obou typt kvé-
t vyrovnanéjsi nez v nizsich polohach.
Védecké studie déle ukazuji, Ze zména ve
spolecenstvu opylovact mize vést k zdniku
heterostylie a vytvofeni homostylnich kvé-
td s dlouhymi pohlavnimi organy, schop-
nymi samoopyleni. V pfipadé& prvosenky
jarni se homostylie vyskytuje velmi vzacnég,
v Ceské republice zatim nebyla potvrze-
na, a navic tyto kvéty maji kratké pohlavni
orgdny a nejsou schopny samoopyleni. Je
tedy otazkou, zda jde v p¥ipadé prvosenky
jarni o evolu¢ni p¥izptsobeni nedostatku
opylovact, nebo pouze o ndhodny proces.
Vysledky celoevropského projektu uka-
zuji, Ze zptsob vyuzivani krajiny i kli-
matické podminky ovliviiuji zastoupeni
kratko- a dlouho¢néle¢nych forem kvétd
v populacich. To mtze negativné ovlivnit
schopnost druhti se efektivné branit samo-
opyleni a v dlouhodobém hledisku vést
k ohrozeni populace. Jednim z evolu¢nich
unikt pfi nedostatku opylovact mtze byt
existence homostylnich kvéti, ale to se za-
tim u prvosenky nepotvrdilo. Zastoupeni
obou typt, pfipadné vyskyt homostylnich
kvétt tak muze dat obrazek o stavu tzemi.
Zjisténé informace je vak nutné doplnit
dal3im vyzkumem zaméfenym na opylova-
¢e, ktery v soucasné dobé probiha v projek-
tu FuncNet ve spolupraci Ceské republiky,
Estonska, Svédska, Belgie a Némecka.

Téma pro vyuku
Prvosenky jako modelovy druh poméahaji
nézorné demonstrovat dva hlavni jevy. Prv-
nim je pfizptsobeni se rostlinnych druht
riznym zpusobim opyleni a zabranéni
samoopyleni pomoci heterostylie. Druhym
jevem je hodnoceni stavu nasi krajiny zalo-
Zené na pocitani odchylky od rovnovézného
poméru mezi obéma typy kvétt. Pro stu-
denty je zaroven velmi dilezité si uvédo-
mit, Ze u nas v pfirodé mazeme potkat dva
druhy pfirozené se vyskytujicich prvose-
nek —jarni a vy$3i. Ve vyukovém lists, kte-
1y je ke staZeni na webové strance Zivy,
jsou proto pro oba druhy popsany hlavni
odliujici znaky. Ukolem pracovniho listu
je provést studenty terénnim pozorovanim
ana zakladé otevienych otazek pfimét k za-
mysleni nad pozorovanymi jevy. Druhym
krokem pak bude vyhodnoceni vysledki
a vyvozeni spravnych zaveért.

Vyukovy list vychazi z Honby za petrklici
a je zpracovan tak, aby data pro ni byla po-
uzitelnd. V soucasnosti jedndme o pokraco-
vani pro prvosenku jarni i p. vy$3{ na dze-
mi CR. Byli bychom proto radi, kdyby nam
gkoly ziskané informace pfedaly formou
vyplnéného formuléfte, prostfednictvim
webu Honba za petrkli¢i, na e-mail petr-
klic@ibot.cas.cz nebo na adresu CSOP Vla-
$im (Platenikova 264, 258 01 Vlasim).

Projekt FuncNet — Improving the Functio-
nal Connectivity of Grassland Networks for
Plant-Pollinator Interactions (SS72010002)
je spolufinancovdn se stdtni podporou
Technologické agentury CR z programu
Partnerstvi pro biodiverzitu Call 2021
v rdmci vyzvy Evropského Partnerstvi Biodi-
versa + European Biodiversity Partnership.

Materialy pro praktické vyuZiti ve vyuce
najdete na webu Zivy.
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