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Souhrn

Lesy poutaji v globdlnim méfitku znacné mnoiZstvi uhliku, ktery je vazan v biomase strom
prostfednictvim fotosyntézy. Celkova zasoba uhliku v lese zavisi na mnoha faktorech, jako jsou
klimatické a stanovistni podminky, druhové sloZeni a vékova struktura porostu. Pfesné stanoveni zasoby
uhliku v konkrétnim lese byva sloZité a ¢asové narocné, avsak mnozstvi uloZzeného uhliku tzce souvisi s
velikosti jednotlivych strom(. Pro odhad zasoby uhliku ve stromové biomase se proto bézné vyuzivaji
alometrické vztahy, které prevadéji snadno méfitelné veli¢iny — zejména vycetni tloustku kmene (DBH)
— na hmotnost biomasy a nasledné na zasobu uhliku. Tato metodika predstavuje jednoduchy postup
pro orientaéni odhad zasoby uhliku v jednotlivych stromech na zakladé druhu dreviny a vycetni tloustky.
Soucdsti je aplikace, ktera provadi vypocet pomoci publikovanych alometrickych rovnic a umoziuje
také modelovat zménu zasoby uhliku v Case — jak jeji narGst pfi rlstu stromu, tak jeji ubytek po
odumfeni v dlsledku rozkladu biomasy. Vypoctené hodnoty slouZi k orientacnimu stanoveni zasoby
uhliku a jejimu vyvoji v Case. Metodika je vyuZitelnd pfi posuzovani uhlikovych pFinost Zivych i
odumfrelych stromU, napftiklad pfi hodnoceni vyznamu biotopovych stromi pro mitigaci klimatické
zmény.
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1. Uvod

Lesy predstavuji jeden z nejvyznamnéjsich globalnich rezervoar( uhliku. Stromy béhem fotosyntézy
poutaji oxid uhlicity z atmosféry a ukladaji uhlik do své biomasy — dreva, klry, vétvi i list(. Diky tomu
hraji klicovou roli v mitigaci klimatické zmény. MnoZstvi uhliku uloZzeného v lesnich ekosystémech je
ovlivnéno mnoha faktory, jako jsou klimatické a stanovistni podminky, druhové sloZeni, vékova
struktura porostu nebo probihajici disturbance.

Stanoveni zdsoby uhliku v celém lese byva slozité a casové narocné, protoie vyzaduje detailni
inventarizaci. Na druhé strané je zasoba uhliku Uzce svazana s velikosti jednotlivych stromQ. Proto se v
praxi Casto vyuZivaji tzv. alometrické vztahy, které umoznuji odhadnout biomasu a zasobu uhliku z
jednoduse méfitelnych veli¢in — zejména z vycéetni tloustky (DBH).

Tato metodika vznikla jako prakticky nastroj pro vlastniky les(, odborniky i SirSi vefejnost. Umoznuje
snadno odhadnout mnozstvi uhliku uloZzeného ve stojicich zivych stromech na zdkladé druhu a tloustky
kmene, pripadné i posoudit, jak se zasoba uhliku méni pfi rliznych scénarich nakladani se stromem
(ponechani rlstu, ponechani souse nebo leZiciho dfeva). Soucasti metodiky je online kalkulacka, ktera
vypocet automatizuje a vyuziva aktualni védecké poznatky o rlstu stromU a rozkladu dievni biomasy.



2. Cil metodiky

Cilem této metodiky je predstavit postup jakym zplsobem lze relativné jednoduse stanovit odhad
zasoby uhliku v jednotlivych stromech. Jako vstupni Udaje slouZi druh dfeviny a tloustka stromu.
Aplikace, kterd je soucdsti této metodiky nasledné provede vypocet svyuZitim publikovanych
alometrickych rovnic. Vysledkem je stanoveni celkové biomasy daného stromu a nasledné zasoba
uhliku. Vypoctené hodnoty slouZi pro orientacni stanoveni zdsoby uhliku a mohou slouzit pro
posuzovani benefitQ Zivych strom( pri mitigaci klimatické zmény. Aplikace bude dostupna v ramci
webového rozhrani. Aplikace je vyuZitelnda pro vlastniky lesd, odbornou vefejnost, ale i Sirokou
vefejnost.

3. Metodika

3.1 Vstupni Udaje
Pro odhad zasoby uhliku v konkrétnim stromé se pouZivaji dva zakladni vstupni Udaje:

Druh stromu,
Vycéetni tloustka stromu (DBH) v centimetrech.

V ramci aplikace Ize vybirat z hlavnich dfevin béznych v Ceskych lesich. Méné béiné dreviny jsou z

it

praktickych dlvodu slouceny do skupin (napf. ,,ostatni listnaté tvrdé®, , ostatni jehlicnaté®).

Tloustka stromu se méfi ve vysce 1,3 m nad zemi (tzv. vyCetni vyska). Pfesny navod, jak DBH zméfit, je
uveden v Pfiloze 1.

vevs

zasoby uhliku neni nezbytné.
3.2 Vypocet
3.2.1 Odhad nadzemni biomasy Zivych stromt pomoci alometrickych rovnic

Vypocet nadzemni biomasy Zivych stromd je zaloZzen na obecném alometrickém vztahu mezi tloustkou
kmene (DBH) a hmotnosti nadzemni biomasy (AGBstart). Biomasa se pocita podle rovnice:
AGBstart = e(@+bIn(DBH)) o cF

kde:

e AGBstart je nadzemni biomasa stromu (kg susiny),

e exp je Eulerovo ¢islo (2,718281828),

e DBH je vycetni tloustka stromu v centimetrech,

e a, b jsou parametry rovnice specifické pro jednotlivé druhy drevin,

e CF je korekéni faktor podle dreviny.
Rovnice popisuje vztah mezi vycetni tloustkou stromu a jeho suchou hmotnosti nadzemni ¢asti (kmen,
vétve, klra, listy/jehlice). Parametry a, b a korekéni faktor CF byly prevzaty z publikace:
Forrester, D. I., Tachauer, I. H. H., Annighoefer, P., Barbeito, I., Pretzsch, H., Ruiz-Peinado, R,, ... &
Sileshi, G. W. (2017). Generalized biomass and leaf area allometric equations for European tree
species incorporating stand structure, tree age and climate. Forest Ecology and Management, 396,
160-175.
Tabulka parametr( rovnic a korekcnich faktor( (CF) podle dievin:

Druh stromu Latinsky nazev a b CF
jedle bélokord  Abies alba -2,3958 2,4497 1,00068



Druh stromu Latinsky nazev a b CF

javory Acer spp. -1,9958 2,3625 0,99737
olSe lepkava Alnus glutinosa -2,3914 2,4204 1,02347
bfizy Betula spp. -2,0013 2,3683 1,03510
habr obecny Carpinus betulus -1,6594 2,3589 0,99692
buk lesni Fagus sylvatica -1,6594 2,3589 0,99692
jasany Fraxinus spp. -2,8255 2,8048 0,86278
modfin evropsky Larix decidua -1,6512 2,2312 1,02916
smrk ztepily Picea abies -1,8865 2,3034 1,05914
borovice lesni  Pinus sylvestris -2,1575 2,3097 1,11871
topoly Populus agg. -2,311 2,3538 1,12300
douglaska Pseudotsuga menziesii -2,3298 2,4818 1,00300
duby Quercus spp. -2,684 2,7274 1,02277
akat bily Robinia pseudoacacia -1,8468 2,2656 0,96387

Pro agregované vypocty jsou dale pouzity pramérné hodnoty parametr(:
e Prameérny jehliénan: a =-2,2085; b = 2,3786; CF = 1,03882
e Prameérny listnaé: a =-1,9958; b = 2,3625; CF = 0,99737

3.2.2 SCENAR 1: Ponechdni Zivého stromu

Roéni tloustkovy pfirdst Zivych stromi

Tento vypocet stanovuje zménu vycetni tloustky (DBH) a odpovidajici zménu nadzemni biomasy (AGB)
béhem sledovaného obdobi. Vstupnimi Gdaji jsou pocéatecni vycetni tloustka, primérny roéni
tloustkovy pfirGst a délka obdobi (t, v letech).

Vypocetni vztahy:
DBH,; = DBH 4, + t X pramérny rocni prirast (cm/rok)
AGBt — e(a+b~ln (DBH,)) X CF
AAGB == AGBt - AGBstart

kde:

e DBHstart je vychozi vycetni tloustka stromu (cm),

e DBHt je vycetni tloustka v ¢ase t (cm),

e tje Casovy interval v letech,

e a, b, CFjsou parametry rovnice podle dfeviny (viz karta 2),

e AAGB predstavuje zménu (pfirGstek) nadzemni biomasy béhem obdobi.
Tento vypocet poskytuje orientacni odhad, o kolik strom za dané obdobi zvySil svou hmotnost a tim i
zadsobu uhliku.

Jak zjistit primérny roéni pfirlist vyéetni tloustky (DBH)
Roc¢ni tloustkovy pfirlst (tedy pFirdst ,,na sitku“) je klicovy Udaj pro odhad mnozstvi dieva a uhliku, které
strom roc¢né navic ulozi.
Priimérny rocni prirGst Ize zjistit nékolika zpUsoby:

a) Z okolnich pafezli po tézbé
Po Cerstvé tézbé Ize zméfit Sitku letokruhl na pafezech stromU stejného druhu.
PrirGst DBH = pramérna Sitka letokruhu x 2.
Napriklad prlimér poslednich péti letokruhll déleny péti dava primérny rocni pfrirQst.
Tento zpUsob je rychly, ale pouze orientacni.



b) PFimé méfeni Zivych stromu
Na Zivych stromech se oznaci méfisté ve vysce 130 cm (DBH) a obvod stromu se zméfi na zaatku a
konci vegetacni sezdny.
Rozdil obvodid se prepocitd na pradmér (DBH) a ziskA se rocni  prirGst.
Tento zpUsob dava presné Udaje pfimo z daného lesa.

c) Poutziti tabulek orientacnich prirtstu
K orientacnimu odhadu Ize pouZit prilozené tabulky, které udavaji prdmérné roéni pfirdsty DBH podle:

e druhu stromu,

¢ bonity stanovisté (nizka / stfedni / vysoka),

e svételného postaveni stromu (potlaceny / standardni / uvolnény).
Tabulky poskytuji primérné hodnoty v cm/rok pro stromy s DBH > 30 cm.
Pouzité multiplikatory:

e Bonita: 0,80/1,00/1,20

e Postaveni: 0,60/1,00/1,40
Zakladni hodnoty vychazeji z primérl( napfti¢ nékolika védeckymi studiemi (viz pfiloha 2 Tabulka
pfirdsta).

d) Pomoc od odbornika (vyvrt)
Odbornik mize pomoci vyvrtu (o priiméru 4 mm) presné zméfit Sirku poslednich letokruh( a z nich
stanovit roéni prirlst.
Tento zpUsob je presny, ale invazivni.

PouZita tabulka roénich tloustkovych pfirlisti DBH

Pfehled primérnych hodnot ro¢niho pfirGstu (cm/rok) podle druhu, bonity stanovisté a postaveni
stromu je uveden na samostatné karté (viz pfiloha 2 Tabulka  pfirGstQ).
Zakladni praméry vychazeji z publikovanych studii (napf. D’Andrea et al. 2022; Paluch et al. 2023;
Walder et al. 2021; Ogana et al. 2024; Kozakiewicz et al. 2020; Vacek et al. 2018; Roibu et al. 2020;
Dobrowolska et al. 2020; Hynynen et al. 2010 aj.).

Ovéreni:

V rdmci ovéreni vypoctu ro¢niho prirlistu stromu (ADBH) byly ovéreny tfi rizné pristupy:
(1) z pfimého preméreni tloustky kmene (remeasurement),

(2) z analyzy letokruhi (rings),

(3) z primérnych hodnot publikovanych ve védeckych studiich pro stromy s DBH > 30 cm.

Ovéreni probéhlo na rozsahlém datovém souboru (vice nez 15 000 stromu) z osmi zemi stfedni Evropy.
Pro srovnani obou terénnich metod byla pouZita Bland—Altmanova analyza, kterd prokazala, ze mezi
metodami remeasurement a rings neni vyznamny systematicky rozdil (bias = 0 mm/rok). Rozptyl
jednotlivych rozdild se u vétsiny druhl pohybuje v pasmu £ 4 mm/rok, coz odpovida bézné provozni
nejistoté méreni a pfirozené variabilité rlstu.

Pfirozenou soucasti chybovosti je i lidsky faktor, zejména nepfesnost méreni priméru na oznaceném
méfFisti nebo prace s obvodovym méridlem. Dale je tfeba vzit v Gvahu, Ze poslednich 10 letokruh(
vétSinou neodpovida intervalu mezi obéma mérenimi DBH, protoze vyvrty byly obvykle odebrany jiz pfi
prvnim méreni. Tyto ¢asové nesoulady mohou vést k mensim odchylkdm mezi metodami.

Pfi porovnani s hodnotami odvozenymi z védeckych c¢lank(i vychazely nase pfirGsty ve vSech
sledovanych druzich nizsi, coz odpovida rozdilu mezi pfirodnimi (bezzasahovymi) a hospodarskymi lesy,
z nichz literarni udaje obvykle pochazeji. V pfirodnich lesich je vyssi vnitro- i mezidruhova konkurence,
coz vede k nizsim pramérnym pfrirQsttim.



Na zakladé tohoto ovéfeni byly pro metodiku upraveny zakladni priiméry roénich pfirtistt (v cm/rok)
pro jednotlivé skupiny dfevin a doplnény o varianty podle bonity stanovisté (nizka / stfedni / vysoka
=0,80 / 1,00 / 1,20) a svételného postaveni stromu (potlaceny / standardni / uvolnény = 0,60 / 1,00
/ 1,40).

Tim lze v aplikaci Iépe pfibliZit redlnou variabilitu ristu podle stanovisté a postaveni jedince v porostu.

3.2.3 Uhlik v biomase

Obsah uhliku v nadzemni biomase se pocita jednoduchym prepoctem:
CAGB = AGB X 0 5

kde:

e C_AGB je mnozstvi uhliku v nadzemni biomase (kg C),

e AGB je celkova nadzemni biomasa stromu (kg susiny),

e 0,5 predstavuje podil uhliku v biomase.
Hodnota 0,5 je béZné pouZivana aproximace, ktera vychazi z pfredpokladu, Ze ptiblizné 50 % susiny
rostlinné biomasy tvofi uhlik.
Tento prepocet je v souladu s mezinarodné uznavanymi doporuéenimi IPCC Good Practice Guidance
for LULUCF (IPCC, 2003) a pouziva se jako standardni postup v emisnich inventurach a odhadech
uhlikovych zasob v suchozemské vegetaci.

3.2.4 SCENAR 2: Ponechat leZici kmen (Rozklad uhliku v biomase)

Rozklad uhliku v biomase je popsan exponencidlni rovnici:
— —kxt
Ct = Cstare X €

kde:

e Ct—mnozstvi uhliku v ¢ase t (kg C),

e  Cstart — pocatecni mnoizstvi uhliku (kg C),

e t—_Casv letech,

e k—rozkladova konstanta (rok™),

e exp— Eulerovo ¢islo (2,718281828).
Tento vztah vyjadfuje postupny udbytek uhliku v disledku rozkladu biomasy v case.
Vypocet vychazi z hodnot stanovenych podle dreviny (viz nize) a pouZitych v kartach 2 a 6 tabulky.

PouZité rozkladové konstanty (k)
Hodnoty k (v rok™") byly odvozeny z publikovanych studii, které se zaméfovaly na rozklad silnéjsiho dieva
(kmeny a vetsi frakce).
Z rGznych zdrojl byly ziskany priimérné hodnoty, pfipadné doplnény odhadem podle pfibuznych druh.
Nasledné byly aplikovany korekce podle typu lesa (jehlicnany / listnace), aby se zohlednily rozdily mezi
hrubou a jemnou frakci biomasy.

Dfevina k (dfevo) Zdroj k (celkova AGB)
Robinia pseudoacacia 0,029 odhad podle dubl 0,035
Pseudotsuga menziesii 0,030 viz tabulka dole 0,028
Quercus spp. 0,032 viz tabulka dole 0,038

Primérny jehliécnan 0,035 pramér vsech jehlicnan(i 0,033
Larix decidua 0,036 viz tabulka dole 0,034



Drevina k (dfevo) Zdroj k (celkova AGB)

Picea abies 0,037 viz tabulka dole 0,035
Abies alba 0,039 odhad podle smrku 0,037
Pinus sylvestris 0,045 viz tabulka dole 0,042
Fraxinus excelsior 0,045 viz tabulka dole 0,055
Prunus spp. 0,055 viz tabulka dole 0,067
Populus spp. 0,061 viz tabulka dole 0,074
Primeérny listnac 0,064 prameér vsech listnac 0,078
Fagus sylvatica 0,066 viz tabulka dole 0,081
Acer spp. 0,069 viz tabulka dole 0,085
Tilia spp. 0,071 viz tabulka dole 0,088
Betula spp. 0,075 viz tabulka dole 0,093
Carpinus betulus 0,097 viz tabulka dole 0,120

Aplikované korekce
ProtoZe se jednotlivé frakce (kmen, vétve, kiira, listy) rozkladaji rGznou rychlosti, byly zakladni hodnoty
k upraveny jednoduchymi ndsobnymi faktory:

Typ lesa [/ Korekéni

dreviny faktor Odtvodnéni

Jehli€énany maji vyssi podil pomaleji rozkladajicich ¢asti (vétve se rozkladaji

Jehlicnany x0,9 pomaleji nez kmen; Palviainen et al., 2010; Weedon et al., 2009).

Listnace <12 Listnace maji vyssi podil drobné biomasy s rychlejSim rozkladem (vétve,
! listy; Kahl et al., 2017; Miiller-Using & Bartsch, 2009).

Zdrojové studie a stanoveni rozkladovych konstant

Rozkladové konstanty byly odvozeny reSerSi dostupné literatury a vazenym primérovanim podle

robustnosti studii, se zvlastnim dirazem na silnéjsi kmeny (drevo s klirou, ale bez jemné biomasy).



Zdroj

Miller-Using & Bartsch (2009)

Kahl et al. (2017)

Edelmann et al. (2023)*redukéni faktor 0,6;sledovali jen prvni roky rozkladu
Weedon et al. (2009)

Kuehne et al. (2008)

Herrmann & Prescott (2008)

Palviainen et al. (2010)

Herrmann et al. (2015) (>40 cm)

Christensen et al. 2005

Rock et al. (2008); LB (literature-based)-metoda z vicero zdrojl
priimér

finaIni hodnota pro kmeny (dfevo s kiirou ale bez jemné biomasy stromil)

Fagus
svlvatica

0089
0056
00792

003
0,067
0,067
0065
0,066

Picea abies

0013

00612

0033

0021

0033

0011
0037

Pinus
svlvestris
Larix decidua
Quercus spp.

00410037 0028
0045 00318 00138

0028

0026
001

00575 0028
0032 0036 0036
0045 0036 0032

3.2.5 SCENAR 3: Ponechat stojici sousi (Rozklad uhliku v biomase)

Scénar ponechani stojici souse

o . w g s @ n 8 =
s 2 24 % g 8 235388
E 3 818 & 5 B2
7] a w < [ a O ga g

0073 0061 0052 007t 00T
00792 00612 00648 00681 00552 00972 00336
006 0038 0027

0072

0075 0061 004 0069 0071 0055 0097 0030
0075 0061 0045 0069 0071 0055 0097 0030

Rozklad uhliku u stromu ponechaného jako stojici souse modelujeme dvoufazové: (i) pomalejsi rozklad
po dobu, kdy sous stoji, a (ii) rychlejsi rozklad po padu na zem. Vypoctovy vztah je:
C; = Cgpart X €xXp (kg -min (¢,15) — k-max (t —15,0))

kde

e (:je mnoizstvi zbyvajiciho uhliku v ¢ase t(kg C),
o Cgiareie pocateni mnozstvi uhliku v ¢ase O (viz karty 2 a 6),

e tjecasV letech,

e kje rozkladova konstanta (rok™") pro dfevo po padu (lezici),

e k. je rozkladova konstanta (rok™") pro stojici souse,

e exp je Eulerovo Cislo 2,718281828.
Pro stojici souse pouzivame konzervativni vztah

k,=0.5xk,

tj. polovi¢ni rychlost rozkladu oproti leZicimu dfevu. Tento pomér vychazi z odhad( v praci Harmon et
al. (1986) (Ecology of Coarse Woody Debris in Temperate Ecosystems), kde stojici kmeny vykazuji

pomalejsi pocatecni rozklad nez kmeny lezici.

V zakladnim nastaveni uvaZzujeme, Ze sous stoji primérné 15 let (konstantni hodnota). Po tuto dobu se
uplatfiuje pomalejsi rozklad kg; po uplynuti 15 let se uplatni rychlost kplatna pro leZici dievo.

Odhad realistické primérné doby stani sousi (pouzito pro informaci; model pracuje s 15 lety)



Druh dfeviny Odhad doby stani (roky) zZdroje

Smrk ztepily (Picea abies) 11 Storaunet & Rolstad (2002)

Borovice lesni (Pinus sylvestris) 17 Harmon et al. (1986)

Buk lesni (Fagus sylvatica) 17 Vandekerkhove et al. (2009)

Dub letni (Quercus robur) 22 Vandekerkhove et al. (2009); Mdller-Using & Bartsch (2009)
Briza bélokora (Betula pendula) 6,5 Harmon et al. (1986); Storaunet & Rolstad (2002)

Prumér 15 —

Poznamky k pouziti metodiky::

e Pokud uZzivatel zada vlastni dobu stani, Ize 15 let nahradit zadanou hodnotou; vzorec zUstava
stejny (jen se méni hranice mezi fazemi).

e Hodnoty k(leZici dfevo) jsou prevzaty z karet s rozkladovymi konstantami; ksse dopocitava
automaticky jako 0.5 X k.

e Tato dvoufazova aproximace zachycuje typické chovani sousi v mirném pasmu: stabilngéjsi,
pomaleji se rozpadajici fazi ve stoje a urychleni po padu v dasledku kontaktu se zemi a
kolonizace rozkladaci.

3.2.6 Prepocet na ekvivalent CO,

Pro prepocet mnoizstvi uhliku uloZzeného v biomase na odpovidajici mnozstvi oxidu uhli¢itého (CO»
ekvivalent) se pouZziva vztah:
44
COZeq (kg) = C (kg) E
kde:
e COeq (kg) — mnozstvi oxidu uhli¢itého, které odpovida uloZzenému mnozstvi uhliku,
e C(kg) — mnoizstvi uhliku (napf. v biomase nebo mrtvém drevé),
e 44/12 — pomér molarni hmotnosti oxidu uhli¢itého (CO,) ku uhliku (C), tj. pFiblizné 3,667.
Znamena to, Ze kazdy 1 kg uhliku v biomase odpovida pfiblizné 3,67 kg CO,, které by se uvolnily do
atmosféry pfi Uplné oxidaci daného mnozstvi uhliku.

4. Praktické informace

Metodika pro odhad zasoby uhliku ve stojicich stromech je navrzena tak, aby byla snadno pouzitelna a
soucasné védecky podlozena.

UzZivatel zadava druh dreviny a vycetni tloustku kmene (DBH). Pokrodily uZivatel midze volit také bonitu
stanovisté a svételné postaveni stromu, které ovliviuji ocekavany rocni prirGst a tim i dynamiku
akumulace uhliku. Pokud tyto parametry nejsou zadany, vypocet automaticky pracuje s vychozi
kombinaci stfedni bonita — standardni postaveni stromu. Tyto vychozi hodnoty vychazeji z rozsahlé
databaze méreni a byly ovéreny srovnanim tfi nezavislych metod — pfimého preméreni, letokruhové
analyzy a publikovanych védeckych studii.

Metodika stoji na generalizovanych alometrickych rovnicich Forrestera et al. (2017), které jsou zaloZeny
na tisicich méreni napftic druhy, vékem, klimatem a strukturou porostl v celé stfedni Evropé. Diky tomu
metodika poskytuje robustni a reprezentativni odhady, které nejsou citlivé na drobné odchylky mistnich
podminek a lze je povaZovat za spolehlivy primér chovani strom( daného druhu v mirném pasmu.

Je tfeba mit na paméti, Ze aplikace neprovadi detailni kalibraci pro konkrétni stanovisté. Mistni
podminky (napf. extrémné chudad nebo mimoradné uzivna stanovisté, specifické poskozeni, nadmérna



hustota porostu apod.) mohou skutecny rilst stromd ovlivnit. Tyto rozdily se vSak v ramci pramér(
pouzitych v modelu do znacné miry vyrovnavaji. Z toho dlvodu je vystupem spolehlivy orientacni
odhad, ktery reprezentuje realnou zasobu uhliku a jeji vyvoj v ¢ase, aniz by uZivatel musel provadét
slozitd méreni nebo detailni modelovani. Metodika tak predstavuje nastroj, ktery je: jednoduchy pro
praktické pouziti, transparentni v pouZitych rovnicich a zdrojich, a pfitom védecky robustni, protoze
Cerpa z rozsahlych empirickych dat a provéfenych modeld.

Metodika soucasné umoziuje simulovat rlzné scénare vyvoje uhliku — napfiklad ponechani stromu k
dalsimu ristu, ponechani souse nebo leziciho dfeva po zaniku stromu. Kazdy scénar vyuziva specifické
rozkladové konstanty a umoznuje odhadnout, jak se mnozZstvi vazaného uhliku méni v case. Tato
moznost dava uZivateli nastroj nejen k popisu soucasného stavu, ale i k porovnani potencialu rliznych
pfistupl hospodareni z hlediska udrzeni uhliku v ekosystému.

5. Zaver

Pfedstavend metodika a aplikace umoziuje transparentni a védecky podloZeny vypocet biomasy a
zasoby uhliku ve stojicich stromech i jejich vyvoj v Case. Vysledky poskytuji spolehlivy orientacni odhad
zaloZeny na mezinarodné ovérenych alometrickych vztazich a rozsadhlych datech z evropskych les(.
Aplikace nachazi uplatnéni pfi posuzovani uhlikové bilance a prinos( Zivych i odumfrelych strom( pro
mitigaci klimatické zmény, a mlze byt cennym podkladem pro rozhodovani vlastnikd, spravcud les( i
ochranar( pti zvaZovani scénarli ponechani strom(, sousi ¢i mrtvého dreva. Diky své jednoduchosti,
robustnosti a otevienosti pouzZitych metod predstavuje prakticky nastroj pro odbornou i SirSi vefejnost,
ktery pribliZzuje slozité ekologické procesy do srozumitelné a méfitelné podoby.
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PRILOHA 1

Jak mérit DBH (prdmeér stromu ve vysce prsou) —navod pro laiky

DBH (Diameter at Breast Height) znamena primér kmene stromu ve vysce prsou, tedy ve standardni
vysce 1,3 m nad zemi. Tento Udaj je dileZity pro hodnoceni ristu, biomasy a objemu dreva.
Nasledujici navod je urcen pro laiky a obsahuje i doporuceni pro opakovana méreni bez nutnosti
pouzivat profesionalni primérku.

1. Co je DBH a proc ho meéfit

DBH predstavuje standardizovany zpUsob urceni velikosti stromu. Obvykle se méfi 1,3 m nad zemi,
coz odpovida vysce prsou dospélého Clovéka. Tento parametr se pouZiva pfi inventarizaci les(,
ekologickych vyzkumech i pfi hodnoceni rlstu stromd.

2. Pomucky pro méreni

- svinovaci metr nebo méici paska

- pfipinacky, barva nebo fix pro oznaceni méristé

- volitelné: specialni lesnické obvodové méfidlo, pokud méfite casto

3. Postup mereni

£} zZméite 1,3 m od zemé (na svahu z vy$§i strany).

B3 Oznadte misto barvou, sprejem, fixem nebo pfipina¢kem — to je méristé.

E) Obtocte strom metrem a utdhnéte primérenou silou, paska metru musi byt vodorovné.
3 zaznamenejte obvod v centimetrech na jedno desetinné misto.

B} piepoditejte na primér: DBH = obvod / 1t (3,1416).

4. Méfeni na svahu a zvlastni pripady
Pokud je strom na svahu, méfi se z horni (vySe polozené) strany. Pokud ma kmen vyrazné ztlusténi u
paty, méfi se vyse nad vyrlstky. U vicekmen( se méfi kazdy kmen zvIast.

Doporucené ilustrace pro pochopeni postupu méreni:
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- Zdroj: ResearchGate — Schéma s vyznacenim DBH
(https://www.researchgate.net/figure/Measuring-DBH-tree figd 317380319)

Huy, B., Huong, N. T. T., Sharma, B. D., & Quang, N. V. (2013). Participatory carbon monitoring:
Manual for local technical staff.



5. Jak vyznacit méristé pro opakovana méreni

Pro opakované méreni je dllezZité oznacit misto, kde se méfilo:

- vyznacte trvale 1,3 m od zemé (napf. barvou, pfipindckem nebo pdaskou)
- zaznamenejte souradnice GPS stromu

- poridte fotografii stromu s oznacenim

- mérte vidy stejnym smérem vUici kmenu

6. Nejcastéjsi chyby

méreni pod jinym Uhlem nez vodorovné
méreniv jiné vysSce nez 1,3 m

paska volné visici nebo kfivé natazena
zapomenuté oznaceni méristé pro dalsi méreni



PRILOHA 2
Tabulka prdmeérnych rocnich tloustkovych ptirtistd DBH (cm/rok) podle
drevin, bonity stanovisté a socialniho postaveni stromu

Tento dokument uvadi odhady roc¢niho tloustkového ptirGstu DBH pro tlustéjsi stromy (DBH = 30 cm).
Zakladni hodnoty pro jednotlivé dfeviny vychazeji z priméra napfi¢ nékolika védeckymi studiemi (viz
zdroje dole). Tyto prdmeéry jsme dale skalovali podle dvou klicovych faktord, které nejvice ovliviuji
rast: (i) celkova bonita stanovisté a (ii) svételné postaveni stromu (potlaceny / standardni / uvolnény).
Skalovani je konzervativné nastavené tak, aby odpovidalo rozptylu bez odlehlych hodnot, zjisténému
v datech z pfirodnich bezzasahovych porostli (www.remoteforest.org).

PouZité multiplikatory: bonita nizka / stfedni / vysoka = 0,80 / 1,00 / 1,20; svételné postaveni
potlaeny / standardni / uvolnény = 0,60 / 1,00 / 1,40. Vysledné hodnoty je vhodné chapat jako
pramérné odhady (cm/rok) pro danou kombinaci podminek; na Urovni jednotlivého stromu lze
ocekavat odchylky, zatimco prlimér z vétsi skupiny strom( je stabilngjsi.

Skupina Druh Bonita Status Odhad pfirtstu
DBH (cm/rok)
jehliénany borovice lesni nizka potlaceny 0.17
jehli¢nany borovice lesni nizka standardni 0.29
jehliénany borovice lesni nizka uvolnény 0.40
jehli¢énany borovice lesni stredni potlaceny 0.22
jehliénany borovice lesni stfedni standardni 0.36
jehli¢énany borovice lesni stredni uvolnény 0.50
jehliénany borovice lesni vysoka potlaceny 0.26
jehliénany borovice lesni vysoka standardni 0.43
jehliénany borovice lesni vysoka uvolnény 0.60
jehliénany jedle bélokora nizka potlaceny 0.26
jehliénany jedle bélokora nizka standardni 0.44
jehliénany jedle bélokora nizka uvolnény 0.62
jehliénany jedle bélokora stredni potlaceny 0.33
jehliénany jedle bélokora stredni standardni 0.55
jehliénany jedle bélokora stredni uvolnény 0.77
jehliénany jedle bélokora vysoka potlaceny 0.40
jehliénany jedle bélokora vysoka standardni 0.66
jehliénany jedle bélokora vysoka uvolnény 0.92
jehliénany modfFin evropsky nizka potlaceny 0.17
jehliénany modfFin evropsky nizka standardni 0.29
jehliénany modfFin evropsky nizka uvolnény 0.40
jehliénany modfFin evropsky stredni potlaceny 0.22
jehliénany modfFin evropsky stredni standardni 0.36
jehli¢énany modfin evropsky stredni uvolnény 0.50
jehliénany modfrin evropsky vysoka potlaceny 0.26
jehli¢énany modfin evropsky vysoka standardni 0.43
jehliénany modfrin evropsky vysoka uvolnény 0.60
jehli¢nany ostatni jehlicnaté | nizka potlaceny 0.19
jehliénany ostatni jehlicnaté | nizka standardni 0.31
jehli¢énany ostatni jehlicnaté | nizka uvolnény 0.44
jehliénany ostatni jehlicnaté | stredni potlaceny 0.23
jehli¢énany ostatni jehlicnaté | stiedni standardni 0.39
jehliénany ostatni jehlicnaté | stredni uvolnény 0.55




jehliénany ostatni jehlicnaté | vysoka potla¢eny 0.28
jehli¢nany ostatni jehlicnaté | vysoka standardni 0.47
jehli¢nany ostatni jehlicnaté | vysoka uvolnény 0.66
jehli¢nany smrk ztepily nizka potlaceny 0.20
jehli¢nany smrk ztepily nizka standardni 0.33
jehli¢nany smrk ztepily nizka uvolnény 0.46
jehli¢énany smrk ztepily stredni potlaceny 0.25
jehli¢nany smrk ztepily stfedni standardni 0.41
jehli¢nany smrk ztepily stredni uvolnény 0.57
jehli¢nany smrk ztepily vysoka potlaceny 0.30
jehli¢énany smrk ztepily vysoka standardni 0.49
jehli¢nany smrk ztepily vysoka uvolnény 0.69
listnace buk lesni nizka potlaceny 0.19
listnace buk lesni nizka standardni 0.31
listnace buk lesni nizka uvolnény 0.44
listnace buk lesni stfedni potlaceny 0.23
listnace buk lesni stfedni standardni 0.39
listnace buk lesni stfedni uvolnény 0.55
listnace buk lesni vysoka potlaéeny 0.28
listnace buk lesni vysoka standardni 0.47
listnace buk lesni vysoka uvolnény 0.66
listnace btizy nizka potlaceny 0.20
listnace bfizy nizka standardni 0.34
listnace btizy nizka uvolnény 0.47
listnace brizy stredni potlaceny 0.25
listnace brizy stredni standardni 0.42
listnace brizy stredni uvolnény 0.59
listnace btizy vysoka potlaceny 0.30
listnace brizy vysoka standardni 0.50
listnace brizy vysoka uvolnény 0.71
listnace duby nizka potla¢eny 0.15
listnace duby nizka standardni 0.26
listnace duby nizka uvolnény 0.36
listnace duby stredni potlaceny 0.19
listnace duby stredni standardni 0.32
listnace duby stfedni uvolnény 0.45
listnace duby vysoka potlaceny 0.23
listnace duby vysoka standardni 0.38
listnace duby vysoka uvolnény 0.54
listnace habr obecny nizka potlaceny 0.12
listnace habr obecny nizka standardni 0.19
listnace habr obecny nizka uvolnény 0.27
listnace habr obecny stfedni potlaceny 0.14
listnace habr obecny stfedni standardni 0.24
listnace habr obecny stiedni uvolnény 0.34
listnace habr obecny vysoka potlaceny 0.17
listnace habr obecny vysoka standardni 0.29
listnace habr obecny vysoka uvolnény 0.40
listnace jasany nizka potlaceny 0.17
listnace jasany nizka standardni 0.28
listnace jasany nizka uvolnény 0.39
listnace jasany stfedni potlaceny 0.21




listnace jasany stredni standardni 0.35
listnace jasany stfedni uvolnény 0.49
listnace jasany vysoka potlaceny 0.25
listnace jasany vysoka standardni 0.42
listnace jasany vysoka uvolnény 0.59
listnace javory nizka potlaceny 0.21
listnace javory nizka standardni 0.35
listnace javory nizka uvolnény 0.49
listnace javory stiedni potlaceny 0.26
listnace javory stfedni standardni 0.44
listnace javory stiedni uvolnény 0.62
listnace javory vysoka potlaceny 0.32
listnace javory vysoka standardni 0.53
listnace javory vysoka uvolnény 0.74
listnace olse nizka potlaceny 0.19
listnace olse nizka standardni 0.31
listnace olse nizka uvolnény 0.44
listnace olse stfedni potlaceny 0.23
listnace olse stredni standardni 0.39
listnace olse stredni uvolnény 0.55
listnace olse vysoka potla¢eny 0.28
listnace olse vysoka standardni 0.47
listnace olse vysoka uvolnény 0.66
listnace ostatni list. mékké | nizka potlaceny 0.21
listnace ostatni list. mékké | nizka standardni 0.34
listnace ostatni list. mékké | nizka uvolnény 0.48
listnace ostatni list. mékké | stredni potlaéeny 0.26
listnace ostatni list. mékké | stredni standardni 0.43
listnace ostatni list. mékké | stredni uvolnény 0.60
listnace ostatni list. mékké | vysoka potlaceny 0.31
listnace ostatni list. mékké | vysoka standardni 0.52
listnace ostatni list. mékké | vysoka uvolnény 0.72
listnace ostatni list. tvrdé nizka potlaéeny 0.13
listnace ostatni list. tvrdé nizka standardni 0.22
listnace ostatni list. tvrdé nizka uvolnény 0.31
listnace ostatni list. tvrdé stfedni potlaceny 0.17
listnace ostatni list. tvrdé stfedni standardni 0.28
listnace ostatni list. tvrdé stfedni uvolnény 0.39
listnace ostatni list. tvrdé vysoka potlaceny 0.20
listnace ostatni list. tvrdé vysoka standardni 0.34
listnace ostatni list. tvrdé vysoka uvolnény 0.47
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PRILOHA 3

Ovéreni tfi metod odhadu tloustkového ptirdstu u strom s DBH >
30cm

Ovérovali a porovnavali jsme tfi pristupy k odhadu roéniho pfirdistu DBH: remeasurement
(pfeméreni; pfirtst z dvou méfeni DBH v mm/rok), rings (letokruhy; primér sitek poslednich
letokruhd nasobeny dvéma v mm/rok; odebrané z tenkého vyvrtu letokruhd nebo z odeéteni
sousedniho pafezu podobného jedince) a priméry prevzaté z védeckych clanku (prevedené na
mm/rok). Pro analyzu jsme drzeli jen hodnoty v intervalu 0—-20 mm/rok kvuli odstranéni odlehlych
hodnot v disledky chyby méreni. Je dlleZité dodat, Ze poslednich 10 letokruht vétsinou ¢asové
neodpovida intervalu mezi obéma terénnimi mérenimi DBH, protoZze vyvrty byly zpravidla
odebrany uz pfi prvnim méreni. To samo o sobé vytvari nesoulad v porovnavanych obdobich.
Navic hraje vyznamnou roli lidska chyba — zejména chyba méreni priméru na oznaceném méristi a
prace s obvodovym méridlem. Tyto praktické zdroje variability je potfeba mit na paméti pfi
interpretaci vysledkd.

Vztah mezi remeasurement a rings jsme vyhodnotili pomoci Bland—Altmanovy analyzy. Celkové
vychazi prakticky nulovy systematicky rozdil (bias = 0 mm/rok), tedy v priiméru se metody shoduiji.
U jednotlivého stromu v3ak rozdily mezi metodami bézné kolisaji v pdsmu +4 mm/rok (95% meze
shody), u jedle (jednoznacné nejrychleji rostouci lesni dfevina soucasnosti) az +5 mm/rok. To
odpovida pfirozenému ,,Sumu” z kombinace rozdilnych ¢asovych oken, geometrii kmene, lokalniho
rastu v profilu kmene, vlivu ristu klry (v letokruzich neni zahrnutd) a praveé i provoznich chyb
méreni v terénu. Prakticky to znamena, Ze pro jednotlivy strom se nemusi dvé metody trefit Uplné
stejné, ale na Urovni priméra vétsich skupin se rozdily vyznamné zmensuiji.

Tabulka: Bias a 95 % pdsmo shody (LoA) podle drevin (bias = remeasurement - rings; kladny bias =
remeasurement davd vyssi hodnoty)

Dfevina n Bias (mm/rok) 95 % LoA (mm/rok)
Fagus sylvatica 6 723 +0.02 +3.73
Picea abies 6 866 -0.04 +3.98
Abies alba 1144 +0.02 +5.00
Acer pseudoplatanus 306 -0.09 14.18
Quercus petraea 41  -0.17 +1.32

KdyZ obé terénni metody porovname s priméry z védeckych ¢lankd, vychazi nase priméry u vsech
sledovanych drevin nizsi. To je o¢ekdavatelné, protoZe tyto literarni priméry Casto pochazeji ze
studii v hospodarskych lesich (probirky, mensi konkurence, vyssi rist), zatimco nase data pochazeji
z pfirodnich a hlavné bezzasahovych porostid s obecné vyssi vnitro- a mezidruhovou konkurenci.
Navic letokruhy neobsahuiji kdru, takze metoda rings mlze mirné podhodnocovat skutecny pfirdst
DBH; vrtani z otevienéjsi strany kmene sice ¢ast tohoto efektu kompenzuje SirSimi letokruhy, ale
pravdépodobné ne zcela. Rozdily jsou tedy odborné zdlvodnitelné.



Tabulka: Srovndni priuméri metod s pruméry ze védeckych ¢lanki (mm/rok)

Devina Clanky Remeasure Rozdil vs. Rings Rozdil vs.
(mm/rok) (primér) ¢lanky (prtmér) ¢lanky

Abies alba 5.5 3.75 -1.75 3.73 -1.77
Picea abies 4.1 2.43 -1.67 2.46 -1.64
Fagus sylvatica 3.5 2.40 -1.10 2.39 -1.11
A

cer 4.4 2.12 -2.28 2.21 ~2.19
pseudoplatanus
Quercus petraea 3.4 0.67 -2.73 0.84 -2.56

Z téchto vysledkl plyne, Ze remeasurement a rings jsou pro nase ucely v priiméru zaménitelné a
bez podstatného systematického posunu. Pro jednotlivy strom je ale realistické pocitat s rozdilem
mezi metodami aZ v fadu nékolika malo milimetrl za rok; na Urovni skupin (napfiklad 25 strom)
se nejistota prameéru snizuje pfiblizné na 0.8 mm/rok. Z praktického hlediska tedy obé terénni
metody miZeme pouzit: tam, kde existuji opakovana méreni, upfednostnime remeasurement; kde
chybi, plnohodnotné poslouZi letokruhova metoda s primérem poslednich let (at uz z tenkého
vyvrtu letokruh( nebo z odecteni sousedniho parezu podobného jedince). Limitem obou pristupt
zUstava prevaziné provozni nejistota méreni a rozdilné podminky prostfedi; s témito omezenimi
jsou vsak metody pro ucel odhadu ro¢nich pfirdstd vstupujicich do projekci uhlikové kalkulacky
dobfe pouZitelné.

Graficka podpora:
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Rozdil (mm/rok) = remeasure - ring

Bland—Altman: DBH remeasurement vs. rings — Picea abies
Plna modra = bias; teckovane = 95% LoA; carkovane = 0 (idedlni shoda)
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Bland—Altman: DBH remeasurement vs. rings — Fagus sylvatica

PIna modra = bias; teckovane = 85% LoA,; carkovane = 0 (idealni shoda)
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Bland-Altman: DBH remeasurement vs. rings — Abies alba
Plné modréa = bias; teckovane = 95% LoA; carkovane = 0 (idealni shoda)
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PRILOHA 4

Ovéreni vypoctu na vybranych dievindch mérenych v lesich lokalit Chocerady, VIasim a
Samechov

Na vzorku stromu z lokalit Chocerady, Vlasim a Samechov (celkem vice nez 300 stromu) jsme
otestovali tfi scénare nakladani se stromem — ,nechat rlst“, ,pokacet a nechat lezet” a ,ponechat
stojici sousi” — v horizontu 0-50 let. Pro kazdy strom jsme odhadli vychozi nadzemni biomasu
pomoci alometrickych rovnic (Forrester et al., 2017) z namérené DBH a vychozi zasobu uhliku jako
50 % AGB. Scénar ,,nechat rast” vyuziva druhové specificky pramérny ro¢ni tloustkovy pfirdst
(stfedni bonita, standardni postaveni) a v kazdém roce prepocitava novou AGB. Scénare , pokacet a
nechat leZet” a ,,ponechat stojici sousi“ modeluji pokles zasoby uhliku exponencialni funkci s
rozkladovou konstantou k; u stojicich sousi je prvnich 15 let pouZita polovi¢ni konstanta ks = 0,5k,
coz zpomaluje rozpad a odpovida delsimu setrvani uhliku ve drevé, dokud sous stoji. VSechny
vysledky uvadime v ¢ase jako prepoétené CO; ekvivalenty (pomér 44/12).

Souhrnné plati, Ze scénar ,nechat rlst” vede v Case k narudstu zasoby uhliku (akumulace), zatimco
»pokacet a nechat leZet” a ,,ponechat stojici sousi” vedou k postupnému uvolfiovani uhliku v
zavislosti na k. Rozdil mezi leZicim dfevem a stojici sousi je v prvnich ~15 letech citelny ve prospéch
souse (pomalejsi ztraty), po padu souse se krivky sblizuji. Vybrané grafy pro Sest reprezentativnich



strom( (rdzné druhy a tloustky) ukazuji typické chovani — u silnéjsich stromu je absolutni zasoba
uhliku i rozdily mezi scénafi vétsi. Pouzité hodnoty pfirlstl jsou primérné odhady a nezohlednuiji
jemné lokalni vlivy; pro tGcel rychlé kalkulacky a srovnani scénari jsou vsak dostate¢né a davaji
realistické rady velikosti. Grafy 6 vybranych stroma:
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Tato tabulka zobrazuje orientacni zdsobu uhliku (v kg C) v jednotlivych stromech na lokalitdch
Chocerady, Vlasim a Samechov. Ristové a rozkladové parametry odpovidaji primérnym hodnotdm
pro stfedni bonitu a standardni svételné postaveni stromu.

GPS_LONG, GPS_LAT — soufadnice stromu (WGS 84)

DBH — prdmér kmene ve vysce 1,3 m (mm)

TYPE — dfevina nebo rod

C_now_kg — soucasnd zasoba uhliku (Zivy strom)

C_after5_growth_kg — zasoba uhliku po 5 letech rlstu Zivého stromu
C_after5_snag_kg — zasoba uhliku po 5 letech odumreni vestoje (sous; k =0,5 - k)
C_after5_felled_kg — zédsoba uhliku po 5 letech po poraZzeni a ponechani (lezici kmen; k)

Lokalita Vlasim:

GPS_LONG GPS_LAT DBH TYPE C_now_kg C_after5_growth_kg C_after5_snag_kg C_after5_felled_kg

14,88413  49,69999 1045 Quercus 11221,2 11696,01 10204,26 9279,475

14,8844  49,70039 715 Quercus 3985,987 4233,99 3624,749 3296,248
14,88455  49,69903 995 Quercus 9816,672 10253,21 8927,016 8117,986
14,88455 49,6988 786 Quercus 5160,325 5451,886 4692,66 4267,378

14,8844  49,70026 715 Quercus 3985,987 4233,99 3624,749 3296,248
14,88517  49,69957 430 Quercus 995,918 1100,265 905,661 823,583
14,88524  49,69957 725 Quercus 4139,877 4393,835 3764,692 3423,509
14,88504  49,69946 651 Quercus 3086,472 3297,785 2806,754 2552,386
14,88479  49,69933 475 Quercus 1306,519 1430,07 1188,113 1080,438
14,88575  49,69888 670 Quercus 3338,397 3560,344 3035,848 2760,718
14,88574  49,69882 355 Quercus 590,465 665,905 536,953 488,291
14,88579 49,698 1040 Quercus 11075,37 11546,29 10071,64 9158,88
14,88579  49,69779 1111 Quercus 13261,18 13788,56 12059,36 10966,45
14,88555  49,69731 1180 Quercus 15629,77 16214,58 14213,29 12925,18
14,88543  49,69743 520 Quercus 1672,357 1816,459 1520,797 1382,971
14,88557  49,69725 317 Quercus 433,601 495,925 394,305 358,571
14,88606  49,69584 1000 Quercus 9951,799 10392,1 9049,897 8229,731
14,88625 49,69689 790 Quercus 5232,265 5526,368 4758,08 4326,869
14,88662  49,69708 835 Quercus 6085,682 6409,018 5534,155 5032,611
14,88672  49,69673 1010 Quercus 10225,57 10673,45 9298,861 8456,132
14,88665 49,69577 635 Quercus 2883,943 3086,472 2622,58 2384,903
14,88656  49,69543 760 Quercus 4707,958 4983,225 4281,29 3893,289
14,88556  49,69369 1073 Quercus 12060,33 12557,16 10967,34 9973,402
14,88657  49,69391 570 Quercus 2148,2 2316,677 1953,515 1776,473
14,88652  49,69369 1040 Quercus 11075,37 11546,29 10071,64 9158,88
14,88668  49,69269 496 Tilia 594,589 660,446 480,761 388,725
14,88619  49,69271 500 Fraxinus 1489,505 1640,389 1298,155 1131,387
14,88591  49,69293 1282 Quercus 19595,46 20269,69 17819,58 16204,64
14,88635 49,69225 1084 Quercus 12400,54 12906,13 11276,71 10254,74

14,8864 49,6923 880 Quercus 7022,369 7376,094 6385,952 5807,212
14,88633 49,6923 1220 Quercus 17117,46 17736,7 15566,16 14155,44
14,88675 49,69193 460 Picea abies 542,779 600,122 497,305 455,64

14,88439  49,69233 900 Fraxinus 7745,16 8175,014 6750,173 5883,008



14,88456
14,88506
14,88508
14,88463
14,88473
14,88482
14,88446
14,88433
14,88472
14,88383
14,88388
14,88338
14,88357
14,88353
14,88332
14,88361

49,69457

49,6973
49,69491
49,69723
49,69504
49,69737
49,69786
49,69769
49,69588
49,69833
49,69809
49,69871
49,69871
49,69967
49,69968

49,6996

Lokalita Chocerady:

GPS_LONG
14,828266
14,828801
14,814572

14,81504
14,815904
14,815783
14,815905
14,812097
14,811065
14,811015
14,808304
14,808174
14,809991
14,809845
14,810926
14,803286
14,803189
14,805624
14,799766
14,801604
14,801535
14,800841
14,801132
14,798629
14,801292
14,798473

GPS_LAT
49,868398
49,868252
49,864957
49,865017

49,88153
49,881592
49,881349
49,876685
49,886387

49,88639
49,890513
49,889951
49,888691
49,888455
49,889643
49,881097
49,881067
49,884893
49,888098
49,886048
49,886139
49,886232
49,886124
49,885539
49,886263
49,885505

DB

401
557
252
657
533
502
560

589
812
726
860

732
500
572
401
875
335
471
718
326
729
481
834
405

457 Quercus
1124 Picea abies
380 Quercus
530 Quercus
700 Quercus
420 Picea abies
1080 Quercus
910 AQuercus
380 Quercus
890 Quercus
1440 Quercus
1250 Quercus
470 Quercus
240 Picea abies
927 Quercus
414 Picea abies

SPECIES
Pinus
Picea abies
Acer pseudoplatanus
Acer
Pinus
Pinus
Pinus
Pinus
Quercus
Quercus
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Quercus
Fraxinus
Quercus
Picea abies
Alnus
Fagus sylvatica
Abies alba
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Quercus
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

1175,864
4249,736
710,892
1761,536
3762,028
440,169
12276,13
7694,689
710,892
7242,156
26904,16
18290,01
1269,35
121,285
8093,099
425,819

1291,57
4430,395
795,528
1910,385
4001,21
491,238
12778,53
8069,31
795,528
7602,791
27727,32
18935,61
1390,7
146,487
8479,784
475,962

1069,299
3893,688
646,466
1601,893
3421,086
403,291
11163,58
6997,342
646,466
6585,821
24465,92
16632,44
1154,312
111,123
7359,645
390,144

972,391
3567,471
587,878
1456,719
3111,043
369,503
10151,86
6363,194
587,878
5988,967
22248,64
15125,09
1049,7
101,813
6692,662
357,457

C_now_kg C_after5_growth_kg C_after5_snag_kg C_after5_felled_kg

326,2
843,4
138,6
1333,7
629,4
548,0
705,5
597,1
2349,2
5639,3
2326,6
3469,4
1594,6
4338,6
1502,7
896,6
355,4
3613,8
248,1
838,4
2266,6
468,0
2349,4
881,0
3227,0
587,2

361,0
916,6
168,9
1441,6
679,6
594,5
759,0
645,9
2527,3
5947,5
2476,7
3657,8
1734,5
4635,9
1637,5
972,4
398,7
3806,7
301,0
922,6
2414,5
533,3
2500,3
967,6
3407,8
656,1

293,7
772,7
112,1
1078,4
566,7
493,4
635,2
537,6
2136,3
5128,2
1900,1
2833,4
1450,1
3781,3
1366,5
821,5
283,8
2951,3
226,2
684,7
1851,1
425,6
1918,7
719,5
2635,5
479,6

264,4
708,0
90,6
871,9
510,2
4442
571,9
484,0
1942,7
4663,5
1551,8
2314,0
1318,7
3295,5
1242,7
752,7
226,6
2410,3
206,2
559,2
1511,8
387,0
1567,0
587,6
2152,3
391,7



14,798551
14,801021
14,801058
14,801758
14,801469
14,800139
14,810828
14,812737
14,815839
14,815917
14,815638
14,815184
14,829396

14,82937
14,831205
14,815569
14,809064
14,808946

14,80987
14,809852
14,810092
14,803091
14,805559
14,805272

14,79889
14,798742
14,798436
14,798669
14,798319
14,798478
14,829463
14,829339

14,81494
14,815593
14,815474
14,812433

14,81022
14,808911

14,80889
14,809907
14,809049
14,802936
14,805787
14,805961
14,805544
14,800071
14,801566
14,801108

49,88611
49,886682
49,886633

49,88632
49,886259
49,887941
49,886181
49,876891

49,88123
49,881241
49,881178
49,865301

49,86867
49,868723

49,86892
49,881249
49,890624
49,890157
49,889118
49,889099
49,889177
49,880899
49,885114
49,885262
49,885993
49,885785
49,885929
49,885464
49,885874
49,884913
49,868634

49,86873
49,865191
49,881366
49,881152
49,876749
49,886247
49,890371
49,890347
49,889043

49,88914
49,879908
49,885169
49,885338
49,885228
49,888013
49,886315

49,88626

733
592
930
650
517
749
620
435
279
332
420
357
397
433
433
307
481
719
677
535
492
524
849
890
456
476
882
472
675
850
298
333
715
270
540
370
590
715
710
540
415
520
690
280
630
500
666
782

Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Larix decidua
Fagus sylvatica
Quercus
Quercus
Quercus
Cerasus avium
Carpinus betulus
Pinus

Alnus

Betula

Picea abies
Picea abies
Carpinus betulus
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Quercus
Quercus
Quercus
Carpinus betulus
Quercus
Fraxinus
Quercus

Fagus sylvatica
Quercus

Fagus sylvatica
Quercus
Quercus
Betula

Betula

Acer pseudoplatanus

Quercus

Pinus

Quercus
Quercus

Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Quercus
Quercus
Carpinus betulus
Acer platanoides
Acer platanoides
Acer platanoides
Quercus

Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

2379,9
1437,8
4172,7
1094,8
1044,5
4524,4
2701,9
1027,8
306,1
367,4
363,0
268,3
427,8
472,2
472,2
305,5
881,0
2274,0
3434,4
1807,2
1438,0
1078,2
6368,0
7506,2
1168,9
859,5
7066,0
842,6
3406,8
6388,5
216,9
282,1
1628,8
279,9
648,6
661,0
2360,1
22443
2207,5
1853,7
904,0
1058,9
1497,4
177,8
1207,8
1502,7
1898,3
2772,3

2531,9
1552,0
4382,0
1163,6
1139,8
4792,9
2896,3
1134,2
349,8
399,5
400,0
305,1
483,3
525,3
525,3
334,4
967,6
2422,2
3660,3
1958,5
1569,2
1137,3
6700,7
7927,6
1284,1
944,9
7421,1
927,0
3631,6
6721,8
254,8
326,1
1749,7
327,5
699,7
741,9
2538,7
2391,4
2353,2
2007,3
1002,2
1117,4
1612,7
212,6
1309,8
1637,5
2032,0
2938,2

1943,6
1174,2
3407,8
1005,5
853,0
4114,4
2457,0
934,7
266,8
272,2
326,8
214,2
339,0
432,6
432,6
226,3
719,5
1857,2
3123,1
1643,4
1307,7
798,7
5790,9
6541,9
1062,9
702,0
6425,6
688,1
3098,0
5809,5
171,9
223,6
1317,0
254,5
584,0
601,1
2146,2
1832,9
1802,8
1685,7
822,1
784,4
1210,8
143,8
976,6
1366,5
1550,3
2264,1

1587,3
959,0
2783,1
923,6
696,7
3741,5
2234,4
850,0
232,5
201,7
294,2
171,0
268,7
396,4
396,4
167,6
587,6
1516,7
2840,1
1494,5
1189,2
591,7
5266,1
5701,5
966,6
573,3
5843,3
562,0
2817,3
5283,0
136,2
177,2
1064,8
231,5
525,8
546,6
1951,7
1496,9
1472,3
1532,9
747,6
581,1
979,0
116,3
789,6
1242,7
1266,1
1849,1



14,800984
14,800943
14,800781
14,79829
14,79927

49,886471
49,886486
49,886504
49,886025
49,885823

Lokalita Samechov:

GPS_LONG

14,841569

14,84444
14,845658
14,842932
14,841951
14,841816
14,841519
14,845782
14,838274
14,830732
14,830641
14,845637
14,845538
14,845523
14,845795
14,845823
14,845765
14,848159
14,848529
14,846032
14,846194
14,846115
14,846289
14,846622
14,846368
14,846622
14,846747
14,842981
14,843246
14,842165
14,848586
14,845613
14,846403

14,84861
14,848803
14,848771
14,857341
14,852455
14,857243
14,857243

GPS_LAT
49,866309
49,867147
49,867287

49,86756
49,866744
49,865969
49,866024
49877827
49,864972
49,865723
49,865635
49,865755
49,865572
49,865634
49,865881
49,865952
49,865824
49,866754
49,866603

49,86623
49,866044
49,866073
49,866895

49,86662
49,866768

49,86662

49,8666
49,864966
49,864831
49,861873
49,862002
49,861362
49,861465
49,861942
49,866181
49,866143
49,861384
49,862765
49,861364
49,861364

720
615
860
445
315

DBH
352
533
729
611
553
746
983
462
304
753
746
599
506
942
632
307
481
948
886
942
891
859
401
309
612
309
432
569
649
611
31
306
489
452
672
684
346
468
350
350

Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Quercus

Cerasus avium

TYPE
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba

2281,5
1573,0
3469,4
1093,6

426,2

C_now_kg
280,123
774,009

1666,887
1081,553
847,103
1763,725
3466,896
545,326
195,604
1804,543
1763,725
1030,256
678,165
3123,309
1174,895
200,367
601,912
3172,268
2687,886
3123,309
2725197
2491,642
385,483
203,579
1085,894
203,579
462,623
908,408
1253,829
1081,553
206,822
197,184
626,733
516,863
1365,492
1426
268,57
562,838
276,24
276,24

2430,0
1693,2
3657,8
1204,1

479,8

C_after5_growth_kg
336,804
875,524

1825,159
1204,717
954,045
1927,275
3709,327
628,304
241,83
1970,282
1927,275
1150,006
772,232
3351,419
1304,106
241,227
689,737
3402,456
2896,878
3351,419
2935,875
2691,604
453,495
250,864
1209,345
250,864
538,125
1019,754
1388
1204,717
254,532
243,621
716,623
597,325
1506,465
1570,563
323,909
647,338
332,473
332,473

1863,3
1284,7
2833,4
994,4
371,4

C_after5_snag_kg
255,373
705,625

1519,616
985,997
772,261

1607,898

3160,593
497,146
178,322
1645,11

1607,898
939,232
618,249

2847,363

1071,092
182,664
548,733

2891,996

2450,409

2847,363

2484,424

2271,503
351,425
185,593
989,954
185,593

421,75
828,15
1143,052
985,997
188,55
179,763
571,36
471,197

1244,849

1300,012
244,841
513,11
251,834
251,834

1521,7
1049,2
2314,0
904,3
323,7

C_after5_felled_kg
232,811
643,282

1385,357
898,883
704,031

1465,839

2881,352
453,223
162,567

1499,763

1465,839

856,25
563,626
2595,796
976,46
166,526
500,252

2636,486

2233,914

2595,796

2264,923

2070,814
320,377
169,196
902,491
169,196
384,488
754,982

1042,063
898,883
171,891
163,881

520,88
429,567
1134,866
1185,154
223,21
467,777
229,584
229,584



14,856138
14,855638
14,855663
14,855764
14,855778
14,855889
14,855989
14,856993
14,856172
14,85597
14,85545
14,855687
14,855756
14,855769
14,856543
14,847582
14,847365
14,849749
14,84762
14,84762
14,848376
14,849305
14,849385
14,848149
14,847792
14,847733
14,847616
14,85254
14,856322
14,856324
14,855684
14,855684
14,856623
14,856632
14,855547
14,8554
14,856309
14,853853
14,851554
14,852058
14,851904
14,851851
14,85107
14,858963
14,858244
14,858473
14,858401
14,854024

49,860883
49,860757
49,860783
49,860908
49,860881
49,860986
49,860731
49,860709
49,860852
49,860647
49,860481
49,860363
49,860321
49,860298

49,86039
49,860475
49,860162
49,859392
49,859973
49,859973
49,859429
49,857817
49,857823
49,858704
49,858888

49,85895
49,859011
49,857451
49,856386
49,856398
49,856676
49,856676
49,856711
49,856726
49,856737
49,856768
49,856834
49,856589

49,85654
49,855949
49,855881
49,855923
49,855582
49,851017
49,850826
49,850378
49,850351
49,850309

399
488
553
598
534
587
600
546
429
489
501
782
616
453
576
498
638
728
612
612
536
1069
498
432
713
321
785
421
613
478
462
456
562
539
549
520
515
713
568
623
511
423
396
589
613
536
326
1189

Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba
Abies alba

380,79
623,598
847,103
1026,047
777,571
980,427
1034,474
821,076
454,792
626,733
665,082
1979,571
1103,363
519,668
936,029
655,368
1202,408
1661,291
1085,894
1085,894
784,725
4257,642
655,368
462,623
1578,687
223,495
1998,226
434,297
1090,246
592,757
545,326
528,14
881,275
795,528
832,172
728,578
711,536
1578,687
904,502
1134,331
698,074
439,368
373,815
988,63
1090,246
784,725
232,12

5525,295

448,327
713,229
954,045
1145,514
879,356
1096,793
1154,508
926,108
529,559
716,623
758,099
2154,474
1227,959
600,381
1049,319
7476
1333,363
1819,255
1209,345
1209,345
887,048
4530,975
7476
538,125
1732,041
273,348
2174,086
507,113
1213,983
679,811
628,304
609,605
990,688
898,662
938,021
826,613
808,242
1732,041
1015,571
1260,94
793,721
512,671
440,641
1105,558
1213,983
887,048
283,056
5843,616

347,147
568,502
772,261
935,395
708,872
893,805
943,077
748,533
414,611
571,36
606,321
1804,674
1005,88
473,755
853,33
597,466
1096,174
1514,515
989,954
989,954
715,394
3881,476
597,466
421,75
1439,208
203,749
1821,682
395,926
993,922
540,387
497,146
481,478
803,414
725,243
758,649
664,207
648,671
1439,208
824,589
1034,112
636,398
400,55
340,788
901,284
993,922
715,394
211,612
5037,131

316,476
518,275
704,031
852,752
646,243
814,837
859,756
682,4
377,98
520,88
552,752
1645,23
917,01
431,899
777,938
544,679
999,326
1380,706
902,491
902,491
652,188
3538,545
544,679
384,488
1312,053
185,748
1660,735
360,946
906,108
492,643
453,223
438,939
732,432
661,167
691,621
605,524
591,36
1312,053
751,736
942,748
580,172
365,161
310,679
821,655
906,108
652,188
192,916
4592,097



14,853945
14,839017
14,839017
14,839017
14,851377
14,849419
14,838477
14,840482
14,839988
14,837102
14,837853
14,840697
14,842892
14,844464
14,835789
14,835706
14,83661
14,83722
14,832257
14,836038
14,839303
14,845998
14,842461
14,842924
14,843853
14,843554
14,843311
14,843188
14,843179
14,843272
14,841766
14,841272
14,84483
14,846908
14,845024
14,84514
14,846456
14,845706
14,856127
14,856284
14,855497
14,8551
14,855107
14,853787
14,853935
14,853571
14,853746
14,853846

49,849914
49,867814
49,867814
49,867814
49,862994
49,860655
49,866445
49,867424
49,866355
49,868673
49,868596
49,866174
49,865554
49,86725
49,865312
49,864969
49,864944
49,86495
49,866378
49,863572
49,865402
49,866913
49,864382
49,863251
49,863247
49,862854
49,862954
49,86286
49,862852
49,862662
49,861747
49,861795
49,862007
49,863056
49,863229
49,862441
49,861473
49,862481
49,861548
49,861993
49,862474
49,862248
49,862114
49,8625
49,862343
49,862618
49,862586
49,862584

650
309
309
309
426
476
378
41
307
511
759
506
481
631
873
692
1429
1375
698
512
476
873
673
815
1444
871
783
1067
499
954
456
359
1099
1674
1055
1191
1289
932
1357
1397
1683
1193
1547
362
415
781
879
953

Abies alba
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

1258,567
310,188
310,188
310,188
661,571
859,546
499,008

607,93
306,473

1016,146

2583,833
992,848
880,996

1671,288

3594,352

2077,726

11493,904
10495,528

2120,472

1020,843
859,546

3594,352

1945,659
3056,27

11780,537

3574,957

2780,716

5770,309
960,752

4431173
776,773
441,849

6186,877

16694,707

5618,395

T478,772

9012,342

4193,892

10174,303
10895,969
16907,207
7508,431
13859,602
450,609
621,979

2763,991

3652,897

4420,224

1393,032
339,357
339,357
339,357
706,375

911,54
561,873
678,174
353,233

1109,999

2743,165

1085,478
967,579

1795,689

3786,621
2218,49

11867,321
10850,029

2262,874

114,941
944,932

3786,621

2081,269

3231,578

12159,255

3766,635

2946,846

6022,164

1051,678

4647,803
857,418
500,566

6448,957

17157,083

5866,443

7770,835

9337,263
4403,83

10522,556
11258,145
17372,946
7801,155
14275,238
509,976
693,132

2929,551

3846,944

4636,549

147,372
229,793
229,793
229,793
490,104
636,767
407,533
496,488
249,476
829,873

2110,181
810,845
719,498

1364,918

2935,458

1696,851

9386,916

8571,556

1731,761
833,709

701,98

2935,458

1588,994

2496,014

9621,006

2919,619

2270,973

4712,534
784,633

3618,879

634,38
360,852
5062,739
13634,341

4588,467

6107,812

7360,258

3425,095

8309,215
8898,59

13807,887
6132,034
11318,949
368,006
507,962

2257,314

2983,271

3609,937

1046
170,235
170,235
170,235
363,078
471,729
332,827
405,475
203,743
677,746

1723,356
662,206
587,604
114,71

2397,349

1385,795

7666,168

7000,274

1414,306
680,879
573,297

2397,349
1297,71

2038,461

7857,345

2384,414

1854,673

3848,663
640,799
2955,49

518,09
294,703
4126,504
11134,982

3747,339

4988,168

6011,023

2797,229

6786,024

7267,359

11276,715

5007,949

9244,033
300,546
414,846

1843,518

2436,397

2948,187



14,853405
14,853222
14,853229
14,853209
14,853399
14,853747
14,853686
14,854144
14,85417
14,853596
14,853743
14,853932
14,854137
14,854639
14,8546
14,85489
14,854729
14,854809
14,854742
14,854341
14,854333
14,854258
14,850667
14,851443
14,852127
14,852418
14,852344
14,852268
14,852307
14,853025
14,852992
14,852579
14,852708
14,853855
14,85212
14,850425
14,847929
14,852779
14,849517
14,851288
14,851607
14,851871
14,852674
14,849469
14,850314
14,847144
14,84642
14,847669

49,862784
49,862373
49,862178
49,862151
49,862119
49,861987
49,861516

49,86184
49,861741
49,861382
49,861499
49,861642
49,861366
49,861874
49,861814
49,861857
49,861451
49,861485
49,861606
49,861603
49,861616
49,861577
49,862127
49,861562
49,861719

49,86148
49,861475
49,861408
49,861302
49,861289
49,861262
49,861177
49,861122
49,861096
49,860431
49,861056
49,860145
49,859089
49,859726
49,859691
49,860097
49,859215
49,859075
49,859122
49,857166
49,858621
49,858442
49,857299

1099
603
517
518
539
361
476
728
486
928

1169
549
606
586
435

1058

1126

1156
734
628
453
605

1206
359
392

796
368
1005
837
386
429
839
625
1569
859
489
768
1239
510
413
789
1625
386
978
409
632
658

Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

6186,877
1501,594
1044,516
1049,288
1152,409
447,678
859,546
2341,767
902,752
4151,557
7156,978
1203,481
1519,276
1403,64
695,015
5656,155
6551,428
6970,65
2387,55
1652,605
764,772
1513,369
7702,864
441,849
543,707
2244,319
2890,852
468,425
5010,39
3254,461
524,279
672,613
3272,835
1634,043
14329,037
3459,86
915,952
2656,688
8209,335
1011,461
614,931
2831,242
156564,818
524,279
4698,642
600,975
1677,543
1844,91

6448,957
1618,666
1139,84
1144,859
1253,185
506,828
944,932
2492,433
990,535
4360,284
7441,794
1306,76
1637,128
1516,321
770,759
5905,153
6822,218
7251,206
2539,883
1776,215
844,712
1630,961
7999,896
500,566
609,676
2391,388
3060,695
529,098
5242,745
3436,154
588,914
746,972
3455,111
1756,863
14752,676
3647,997
1004,458
2818,561
8517,376
1105,069
685,63
2999,083
16009,006
588,914
4922,636
670,766
1802,207
1976,487

5062,739
1226,332
853,042
856,939
941,157
365,613
701,98
1912,49
737,265
3390,52
5845,007
982,867
1240,772
1146,334
567,61
4619,305
5350,463
5692,836
1949,88
1349,66
624,579
1235,948
6290,825
360,852
444,038
1832,905
2360,92
382,557
4091,918
2657,875
428,172
549,314
2672,88
1334,501
11702,331
2825,621
748,046
2169,682
6704,453
826,047
502,206
2312,237
12711,577
428,172
3837,318
490,808
1370,026
1506,713

4126,504
1001,528
696,668
699,85
768,63
298,591
573,297
1561,905
602,114
2768,992
4773,539
802,694
1013,322
936,195
463,559
3772,524
4369,65
4649,262
1692,441
1102,249
510,085
1009,382
5137,631
294,703
362,64
1496,909
1928,131
312,429
3341,814
2170,65
349,682
448,618
2182,905
1089,869
9557,136
2307,646
610,919
1771,95
5475,436
674,621
410,145
1888,373
10381,373
349,682
3133,885
400,836
1118,882
1230,512



14,847908
14,856222
14,854646
14,856884
14,852669
14,854173
14,859781
14,859277
14,860002
14,859659
14,859253
14,858481
14,857544
14,856096

14,85287
14,859251
14,857013
14,856904
14,856902
14,858296
14,858286
14,858882
14,858311
14,858059
14,857494
14,858331
14,858378
14,858107
14,856453
14,856131
14,852373
14,858302

14,85756
14,857959
14,856181
14,856952
14,856387
14,854609
14,855631
14,856556
14,854115
14,854083

14,85242
14,852018
14,853116
14,854564
14,856165
14,857613

49,857524
49,856881
49,856945
49,856968
49,85653
49,855952
49,855725
49,855941
49,855657
49,85548
49,854605
49,854885
49,855812
49,855477
49,855204
49,853855
49,854329
49,854154
49,8543
49,852281
49,852278
49,851678
49,850326
49,849844
49,85233
49,851772
49,85189
49,851992
49,850995
49,850683
49,84927
49,849358
49,848155
49,847937
49,848405
49,848365
49,848252
49,847884
49,847378
49,847382
49,847412
49,847394
49,847584
49,847705
49,846409
49,846564
49,846134
49,846114

611
420
786
586
723
1139
745
384
805
749
556
398
371
653
315
786
712
415
628
516
468
658
1069
684
783
436
425
412
796
398

689
935
912
1053
692
125
634
742
856
726
794
815
745
420
745
850
650

Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Fagus sylvatica

Fagus sylvatica

1549,012
639,801
2805,914
1403,64
2304,005
6731,252
2472,814
517,894
2968,547
2504,247
1239,992
563,542
477,483
1812,011
324,584
2805,914
2222,169
621,979
1652,605
1039,756
825,857
1844,91
5795,856
2021,51
2780,716
698,79
657,913
611,425
2890,852
563,542
3984,684
2056,541
4225,806
3984,684
5593,303
2077,726
6537,711
1690,092
2449,389
3431,424
2326,62
2873,748
3056,27
2472,814
639,801
2472,814
3374,958
1792,435

1668,166
712,095
2972,898
1516,321
2453,285
7006,263
2628,217
582,085
3140,973
2660,77
1345,033
630,854
538,812
1942,251
373,99
2972,898
2368,412
693,132
1776,215
1134,835
909,338
1976,487
6048,346
2160,097
2946,846
774,766
731,353
681,896
3060,695
630,854
4188,587
2196,487
4436,653
4188,587
5840,718
2218,49
6808,177
1815,285
2603,953
3618,679
2476,731
3043,018
3231,578
2628,217
712,095
2628,217
3560,452
1921,875

1265,057
522,517
2291,562
1146,334
1881,65
5497,323
2019,514
422,957
2424372
2045,185
1012,685
460,237
389,954
1479,845
265,083
2291,562
1814,815
507,962
1349,66
849,155
674,466
1506,713
4733,397
1650,94
2270,973
570,692
537,309
499,342
2360,92
460,237
3254,237
1679,549
3451,159
3254,237
4567,975
1696,851
5339,26
1380,275
2000,383
2802,398
1900,119
2346,951
2496,014
2019,514
522,517
2019,514
2756,282
1463,857

1033,155
426,732
1871,479
936,195
1636,718
4489,589
1649,31
345,423
1979,952
1670,275
827,046
375,869
318,47
1208,569
216,49
1871,479
1482,135
414,846
1102,249
693,493
550,828
1230,612
3865,701
1348,3
1854,673
466,077
438,813
407,806
1928,131
375,869
2657,692
1371,665
2818,515
2657,692
3730,603
1385,795
4360,502
127,252
1633,686
2288,68
1651,802
1916,723
2038,461
1649,31
426,732
1649,31
2251,019
1195,612



14,834016
14,840844
14,838776
14,83875
14,839045
14,839054
14,831103
14,856235
14,838079
14,847083
14,845259
14,842685
14,845374
14,850586
14,853045
14,852869
14,856869
14,855057
14,851584
14,850547
14,850433
14,860087
14,859445
14,858302
14,8546
14,857084
14,852794
14,840292
14,839217
14,837758
14,837551
14,837648
14,837442
14,839289
14,837794
14,838328
14,838394
14,842685
14,843379
14,843681
14,84375
14,837709
14,836951
14,831091
14,849797
14,846515
14,84658
14,84876

49,868772
49,867128
49,864411
49,864487
49,864419
49,864352
49,866057
49,854732
49,868608
49,868065
49,864346
49,86404
49,862377
49,863911
49,865368
49,865676
49,861137
49,860008
49,860104
49,857714
49,856095
49,855615
49,855164
49,854911
49,8486
49,848941
49,846707
49,867591
49,868324
49,869074
49,869173
49,869074
49,869085
49,868154
49,869047
49,868906
49,868795
49,866647
49,866354
49,866468
49,866576
49,864277
49,864397
49,86603
49,866768
49,861043
49,861874
49,865889

399
649
613
410
531
532
511
320
406
912
394
594
541
511
812
768
439
628
593
1687
315
306
811
524
753
403
830
326
408
546
462
456
402
648
611
324
538
392
462
426
478
547
562

309
354
1365
528

Fraxinus
Fraxinus
Fraxinus
Fraxinus
Fraxinus
Fraxinus
Fraxinus
Fraxinus
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Larix decidua
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies

Picea abies

791,006
3095,672
2637,79
853,704
1763,259
1772,589
1683,252
426,006
383,08
2330,7
358,275
895,402
726,868
639,992
1798,653
1588,414
456,05
1013,803
892,042
8021,823
217,458
203,839
1793,714
676,89
1520,025
376,793
1888,83
245,568
411,738
805,52
548,23
531,969
397,925
1195,112
1043,744
242,112
778,593
375,493
548,23
454,788
592,954
808,922
860,933
220,319
217,069
296,894
6648,006
745,662

892,21
3335,536
2854,485

959,888
1931,139
1941,031
1740,074

494,622

422,012
2434,585

395,826

957,074

781,936

691,385

1888,83
1672,679

498,828
1079,783

953,588
8226,247

246,163

231,566
1883,756

729,869
1602,292

415,379
1981,448

282,605

460,959

876,895

605,891

588,677

446,227
1284,001
126,177

278,861

848,633

422,274

605,891

506,787

653,174

880,464

934,995

255,216

251,684

337,999
6880,236

814,041

689,389
2697,984
2298,924
744,032
1636,741
1544,872
1379,858
371,279
351,863
2140,776
329,08
822,438
667,637
587,841
1652,084
1458,978
418,888
931,19
819,352
7368,143
199,738
187,229
1647,548
621,731
1396,162
346,089
1734,914
224,994
377,243
738,033
502,299
4874
364,586
1094,984
956,298
221,828
713,362
344,034
502,299
416,685
543,276
741,15
788,803
201,86
198,882
272,02
6091,028

683,189

600,826
2351,386
2003,591

648,45
1339,322
1346,409
1202,594

323,582

323,191
1966,329

302,264

755,419

613,233

539,939

15617,46
1340,089

384,754

855,31

752,585

6767,73

183,462

171,972
1613,293

571,068
1282,392

317,887
1693,539

206,144

345,637

676,199

460,216

446,565

334,041
1003,245

876,179

203,243

653,596

315,21

460,216

381,775

497,759

679,056

722,716

184,948

182,22

249,229
5580,715

625,951



14,849012
14,866141
14,856297
14,852172
14,850471
14,850059
14,851165
14,850268
14,852662
14,848419
14,848366
14,848077
14,856384
14,854975
14,852501
14,858248
14,856821
14,854552
14,852108
14,856874

14,85246
14,859012
14,857815
14,856821
14,856834
14,856328
14,853241
14,857632
14,856588
14,856339
14,841919
14,836184
14,839074
14,838433
14,845779
14,847553
14,848849

49,86551
49,875551
49,863201
49,865725
49,861669
49,862034
49,861722
49,860988

49,85877
49,858944
49,858933
49,858935

49,85693
49,856801
49,855855
49,856038
49,854861
49,854373
49,854738
49,854417
49,851688
49,851697

49,85116
49,851146
49,851175
49,851189
49,850006
49,847581
49,847135
49,850241
49,866685
49,864168
49,865731
49,865518
49,863803
49,864668
49,859633

475
469
305
302
563
1396
826
399
506
302
325
303
401
362
639
31
312
348
305
580
301
410
356
683
356
589
502
593
862
381
491
548
431
811
421
742
962

Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Picea abies
Quercus

Quercus

Quercus

Quercus

Quercus

Quercus

Quercus

Quercus

584,417
567,553
210,651
205,909
864,466
7000,933
2090,252
391,118
676,032
205,909
243,837
207,483
395,649
312,576
1157,224
220,319
221,954
285,431
210,651
925,778
204,342
416,402
298,829
1349,061
300,772
959,203
663,786
974,274
2306,079
716,006
1430,07
1929,631
1002,247
5620,372
940,088
4410,027
89563,922

644,155
626,33
244,702
239,538
938,697
7240,009
2211,682
438,963
740,791
239,538
280,73
241,252
443,798
354,862
1244,532
255,216
256,993
325,656
244,702
1002,891
237,83
465,93
340,082
1444,159
342,172
1037,852
727,892
1053,608
2434,367
801,019
1560,775
2087,085
1107,007
5927,972
1040,76
4674,244
9365,949

535,454
520,003
193,002
188,657
792,04
6414,387
1915,128
358,35
619,393
188,657
223,408
190,1
362,501
286,388
1060,271
201,86
203,358
261,517
193,002
848,215
187,222
381,516
273,793
1236,035
275,573
878,84
608,173
892,648
2112,874
651,116
1300,467
1754,663
911,417
5111,014
854,891
4010,359
8142,454

490,593
476,436
176,832
172,852
725,682
5876,982
1754,677
328,327
567,5
172,852
204,69
174173
332,13
262,394
971,44
184,948
186,321
239,607
176,832
777,151
171,536
349,552
250,854
132,478
252,485
805,209
557,219
817,861
1935,855
592,107
1182,609
1695,643
828,818
4647,818
777,414
3646,912
7404,527






